R. Eitner, B. Gallenkemper, Th. Kotzur
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1. Allgemeines

Insbesondere unter Berlicksichtigung der Regelungen der Abfallablagerungsverordnung, die
technische Anforderungen an Deponien und an zu deponierende Abfélle stellt, kommt der
Frage des Umgangs mit vorhandenen Deponien ab dem Jahr 2005 verstarkte Bedeutung zu.
Im Rahmen zukunftiger Entsorgungskonzepte sind dabei Deponieschiellungsmodelle bzw.
Szenarien mit Weiterbetrieb von Deponien zu betrachten. Spatestens ab dem Jahr 2005 sind
damit verbunden auch erforderliche Abfallvorbehandlungsverfahren zu bertcksichtigen. Zur
Erzielung eines wirtschaftlichen Optimums der Restabfallentsorgung sind somit in Regionen
unter Berucksichtigung vorhandener Deponiekapazitaten Gesamtentsorgungskonzepte zu
untersuchen. Neben gebietskdrperschaftsautarken Losungen zur Restabfallentsorgung sind
hierbei auch gebietskorperschaftsiibergreifende, regionale Lésungsstrategien von Interesse.
Dies ist insbesondere unter dem Aspekt zu betrachten, dass in der bisherigen Praxis im All-
gemeinen eigene Deponien in den jeweiligen Gebietskdrperschaften vorhanden und betrie-
ben werden, die als kostenrelevantes Entsorgungselement zukiinftig in die Restabfallentsor-
gung einzubinden sind.

Im Rahmen des Gesamtprojektes ,Untersuchung rechtlicher, organisatorischer und/oder
Okonomischer Ansatze zur Schliefung von Siedlungsabfalldeponien (Férderkennzeichen
(UFOPLAN 29934301) wurden in einem Teilprojekt ,Handlungshilfen zur Durchfiihrung von
Kostenvergleichsrechnungen flr regionale DeponieschlieBungskonzepte* erarbeitet. Anhand
von Kostenrechnungen und Beispielen werden dabei auf Grundlage von Literaturdaten und
Praxisbeispielen die Kostenstrukturen der Siedlungsabfalldeponien dargestellt. Die Methodik
von Kostenuntersuchungen wird als Grundlage regionsbezogener Wirtschaftlichkeitsuntersu-
chungen erlautert. Dabei werden auch mdgliche Veranderungen in der Kostenstruktur auf-
grund der ab dem 01.06.2005 notwendigen Abfallvorbehandlung dargestellt und bewertet. Im
Rahmen regionaler Fallkonstellationen werden dann entsprechende Wirtschaftlichkeitsunter-
suchungen durchgefihrt und Schlussfolgerungen und Handlungsempfehlungen dargestellt.

Nachfolgender Vortrag fasst die wesentlichen Ergebnisse der durchgefihrten Untersuchun-
gen mit Schwerpunkt der Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen einer Modellregion zusammen.

2. Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen einer Modellregion
21 Grundlagen

Im Folgenden werden auf der Grundlage einer ausgewahlter Modellregion verschiedene De-

ponieschlielungsszenarien hinsichtlich der Kosten betrachtet. Dabei werden die folgenden
wesentlichen Kostenkomponenten einbezogen:
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8. Minsteraner Abfallwirtschaftstage

Kosten der Abfalldeponierung
Kosten flr Abfallumschlag und Abfalltransport
Kosten fur Abfallbehandlung einschl. Entsorgung der Reststoffe

Es werden Nettokosten ausgewiesen. Kostenstand ist das Jahr 2002, Beginn des Betrach-
tungszeitraumes ist der 1.1.2002. Die Kosten werden Uber den Betrachtungszeitraum von 25
Jahren mit einer Preissteigerung von 2 % je Jahr versehen. In der finanzmathematischen
Aufbereitung der Kosten wird ein Zinssatz von 5,5 % angesetzt. Es erfolgt eine volkswirt-
schaftliche Betrachtung, d. h., die Kosten der untersuchten Gesamtregion werden darge-
stellt, gebietskdérperschaftbezogen kénnen sich unterschiedliche Kosten ergeben.

Den durchgeflihrten Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen wurde eine landlich gepragte Region
mit 3 Gebietskorperschaften und entsprechenden Deponien in den jeweiligen Gebietskorper-

schaften zugrunde gelegt.

Bild 1: Kenndaten der untersuchten Region

Gebiet Il
Gesamtabfallmege
33.000 Mg/a

Deponierestvolumen
SZ 1-12: 236.000 m®

S$z0: 111.000 m®
Q Ablagerung 33.000 Mg/a

Region

Gebiet |

Gesamtabfallmenge
90.000 Mg/a

50 km

Deponierestvolumen
SZ 1-12: 520.000 m®

SZ0: 151.000 m*
Ablagerung 47.000 Mg/a

Deponierestvolumen
SZ 1-12: 833.000 m*

SZ0: 168.000 m®
Ablagerung 50.000 Mg/a

Gebiet lll
Gesamtabfallmege 50.000 Mg/a

WA

SZ: Szenario, siehe Tab. 1
Anmerkung: Szenario 1 — 12, 14: mit Deponierestvolumen und Restbuchwerten, Fehlrtck-
stellungen ab 2005,
Szenario 0, 13: kein Deponierestvolumen ab 2005, keine Restbuchwerte,
Fehlriickstellungen ab 2005
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2.2 Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen

Nachfolgende Tabelle fasst die betrachteten Szenarien zusammen. Die grundsétzlich in ei-
ner Region anzutreffenden Randbedingungen der Deponiesituation

e mehrere geeignete Deponien stehen in einer Region zur Verfligung,
e geeignete und ungeeignete Deponien stehen in einer Region zur Verfiigung,
e nur ungeeignete Deponien stehen in einer Region zur Verfligung,

werden durch die verschiedenen Annahmen der Deponieschliefung in den Szenarien be-
rucksichtigt. Zusatzlich wird im Rahmen der Gesamtkostenbetrachtungen der Szenarien un-
ter Wirdigung der gesetzlichen Rahmenbedingungen ab dem 01.06.2005 zwischen ther-
misch- und mechanisch-biologischen Restabfallbehandlungsverfahren differenziert, um die
unterschiedlichen Auswirkungen auf die Deponiekosten zu berilcksichtigen. Des weiteren
werden die erforderlichen Kosten der Abfallumladung und des -transportes (Stralentrans-
port) szenarienabhangig zu den Behandlungsanlagen bzw. Deponien einbezogen.

Tab 1: Darstellung der ausgewahlten Szenarien

Sze- Deponie Behand- Bemerkung

nario| I | m | m lung

SchlieBung im Jahr

0.1 2005 | 2005 | 2005 MVA |e Deponien zum 31.05.2005 planmaRig verfullt

0.2 o Keine Kooperation erforderlich

e Behandlungskosten 100 €/Mg (SZ 0.1)bzw.
130 €/Mg (SZ 0.2)

1% | 2005 | 2005 | 2005 | MVA |e Deponierestvolumen zum 31.05.2005

o Keine Kooperation erforderlich

2% | 2005 | 2005 MVA |e Weiterbetrieb Deponie Ill flr direkt ablager-
bare Abfalle
o Kooperation (Deponie) ab 2005 erforderlich
3°) 2005 | 2005 | MVA |e Weiterbetrieb Deponie | fir direkt ablagerba-
re Abfalle
o Kooperation (Deponie) ab 2005 erforderlich
4 MVA |e Weiterbetrieb aller Deponien fir direkt abla-

gerbare Abfalle

o Keine Kooperation erforderlich

5 MVA |e Weiterbetrieb aller Deponien fiir direkt abla-
gerbare Abfalle und MVA-Schlacke (50 %)

o Keine Kooperation erforderlich

6> | 2005 | 2005 MVA |e Weiterbetrieb Deponie Ill flr direkt ablager-
bare Abfalle und MVA-Schlacke (50 %)

o Kooperation (Deponie) ab 2005 erforderlich
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8. Minsteraner Abfallwirtschaftstage

Sze- Deponie Behand- Bemerkung
nario| 1 | m | m lung
Schlieung im Jahr
7.1 | 2019° | 2004° MVA |e Nacheinanderverfiillung aller Deponien fiir di-
7.2 rekt ablagerbare Abfalle und MVA-Schlacke

(50 %) mit temporarer Stilllegung Deponie IlI

e Kooperation (Deponie) ab 2003 erforderlich

o Behandlungskosten 100 €/Mg (SZ 7.1) bzw.
130 €/Mg (SZ 7.2)

8 MBA' |e Weiterbetrieb aller Deponien fiir direkt abla-
gerbare Abfalle und MBA-Output

o Kooperation (MBA) ab 2005 erforderlich

9 MBA? |e Weiterbetrieb aller Deponien fiir direkt abla-
gerbare Abfalle und MBA-Output

o Keine Kooperation erforderlich

10° | 2005 | 2005 MBA' |e Weiterbetrieb Deponie lll fiir direkt ablager-
bare Abfalle und MBA-Output

e Kooperation (Deponie und MBA) ab 2005
erforderlich

11 | 2015° | 2008° MBA' |e Nacheinanderverfiillung aller Deponien fir di-
rekt ablagerbare Abféalle und MBA-Output

e Kooperation (Deponie und MBA) ab 2005
erforderlich

12 | 2012° | 2004° MBA' |e Nacheinanderverfiillung aller Deponien fir di-
rekt ablagerbare Abfalle und MBA-Output mit
temporarer Stilllegung Deponie IlI

o Kooperation (Deponie) ab 2003 erforderlich

o Kooperation (MBA) ab 2005 erforderlich

13 2005 | 2005 | 2005 | TSV* |e Deponien zum 31.05.2005 planmaRig verfiillt

o Kooperation (TSV) ab 2005 erforderlich

145 | 2005 | 2005 TSV* |e Weiterbetrieb Deponie Il fiir direkt ablager-
bare Abfalle

e Deponierestvolumen zum Deponie | und Il
zum 31.05.2005

o Kooperation (Deponie und TSV) ab 2005 er-
forderlich

! eine zentrale MBA fiir die Region

2 mehrere dezentrale MBA's jeweils in den Gebieten

® SchlieBung nach vollstandiger Verfiillung der Deponien

* Trockenstabilatverfahren

®Nicht verfiilltes Deponierestvolumen zum Zeitpunkt der DeponieschlieBung vorhanden

Bei allen untersuchten Szenarien wird der Weiterbetrieb der Deponien in der Region zur Ab-
lagerung unbehandelter Abfallstoffe bis zum 1. 6. 2005 angenommen, so dass in den Szena-
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rien immer ein Deponiekostenblock enthalten ist. Bei den untersuchten Szenarien 0 und 7
werden im Rahmen der durchgefiihrten Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen die thermischen
Behandlungskosten zwischen 100 €/Mg und 130 €/Mg variiert, um die Einflisse regional
unterschiedlicher Kostenstrukturen der Abfallvorbehandlung zu berilicksichtigen.

Neben den dargestellten untersuchten Szenarien sind die Verfahrensvarianten
Mechanische Aufbereitungsverfahren vor thermischer Abfallbehandlung (MVA),
Trockenstabilatverfahren ohne weitergehende Aufbereitung mit Entsorgung der heizwer-
treichen Fraktion und trockenen Wertstoffe bei geringerem Stabilisierungsgrad des
Schwermills (weitgehend Wasserentzug) zur Entsorgung in einer MVA

von Bedeutung.

Diese Verfahrensvarianten wurden im Hinblick auf die hier untersuchten Szenarien mit
Schwerpunkt regional verschiedener Deponieverfillsituationen nicht weiter verfolgt. Es ist
davon auszugehen, dass Szenarien mit diesen Aufbereitungsverfahren tendenziell zu ver-
gleichbaren Ergebnissen ahnlich der betrachteten MVA-Szenarien flhren.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Ergebnisse der Berechnungen als mittlere spezifische Jah-
reskosten.

Tab. 2: Mittlere spezifische Gesamtjahreskosten der Szenarien (Nettokosten)

Berechnung der Gesamtkosten der Reqgion (€/Mq)

Szenario |Deponie |Behandlung/ext. Deponie [Umladung/Transport Summe
0.1 10,3 105,0 12,8 128,1
0.2 10,3 134,8 12,8 157,9

1 26,7 134,8 12,8 174,3
2 29,0 129,4 11,9 170,3
3 30,4 129,4 10,3 170,1
4 34,9 1294 8,7 173,0
5 36,6 125,7 9,3 171,6
6 31,9 125,7 11,9 169,5
7.1 31,8 95,8 11,4 139,1
7.2 31,8 125,7 11,4 168,9
8 40,7 84,3 7,6 132,7
9 40,2 98,0 0,5 138,7
10 33,9 84,3 10,5 128,7
11 34,6 84,3 9,0 127,9
12 32,1 84,3 10,9 127,3
13 10,3 92,8 10,7 113,8
14 29,0 87,2 10,5 126,7
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Szenario 0.1: Schliefung aller Deponien, MVA 100 €/Mg (Deponien zum 31.05.2005
planmaRig verfllt)

Szenario 0.2: Schliefung aller Deponien, MVA 130 €/Mg (Deponien zum 31.05.2005
planmaRig verfillt)

Szenario 1: Schlieftung aller Deponien, MVA (Deponierestvolumen zum 31.05.2005)

Szenario 2: Weiterbetrieb einer Deponie (Gebiet Ill) fir direkt ablagerbare Abfalle, MVA

Szenario 3: Weiterbetrieb einer Deponie (Gebiet |) fur direkt ablagerbare Abfalle, MVA

Szenario 4: Weiterbetrieb aller Deponien fir direkt ablagerbare Abfalle, MVA

Szenario 5: Weiterbetrieb aller Deponien fir MVA-Schlacke (50 % der anfallenden
Schlacke), MVA

Szenario 6: Weiterbetrieb einer Deponie (Gebiet IIl) fir MVA-Schlacke (50 % der an-
fallenden Schlacke), MVA

Szenario 7.1: Nacheinanderverfillung aller Deponien (ll-I-1ll) mit MVA-Schlacke (50 %
der anfallenden Schlacke) bei temporarer Stillegung Deponie Ill, MVA
100 €/Mg

Szenario 7.2: Nacheinanderverfullung aller Deponien (ll-I-1ll) mit MVA-Schlacke (50 %
der anfallenden Schlacke) bei temporarer Stilllegung Deponie Ill, MVA
130 €/Mg

Szenario 8: Weiterbetrieb aller Deponien fir MBA-Output, zentrale MBA

Szenario 9: Weiterbetrieb aller Deponien fir MBA-Output, dezentrale MBA's

Szenario 10: Weiterbetrieb einer Deponie (Gebiet Ill) fir MBA-Output, zentrale MBA

Szenario 11: Nacheinanderverfillung aller Deponien (ll-I-Ill) fir MBA-Output, zentrale
MBA

Szenario 12: Nacheinanderverfillung aller Deponien (lI-I-lll) mit MBA-Output, zentrale
MBA bei temporéarer Stilllegung Deponie Il

Szenario 13: SchlieBung aller Deponien, zentrale Behandlung TSV (Trockenstabilatver-
fahren) (Deponien zum 31.05.2005 planmaRig verfullt)

Szenario 14: Weiterbetrieb einer Deponie (Gebiet Ill) fir direkt ablagerbare Abfalle, zen-
trale Behandlung TSV (Trockenstabilatverfahren, Deponierestvolumen zum
31.05.2005)

Bei Betrachtung der Ergebnisse ist insgesamt erkennbar, dass die Gesamtkosten der Szena-
rien deutlich von den Behandlungskosten gepragt werden. Dies zeigt sich z. B. bei den un-
terschiedlichen Gesamtkosten der Szenarien 0.1 und 0.2, die durch die Kostenansatze der
thermischen Behandlung bedingt sind. Gegenuber den Szenarien 1-7 mit vorhandenen
Restvolumina sind insbesondere bei Szenario 0.1 geringere Kosten erkennbar, da der De-
poniebetrieb bis zum Jahr 2005 planmafig beendet wird und Restbuchwerte und Fehlrlick-
stellungen nicht vorliegen. Die Szenarien 1 bis 6 und 7.2 mit identisch angesetzten MVA-
Kosten (130 €/Mg) zeigen untereinander nur geringe Kostendifferenzen, die im Rahmen der
Genauigkeit von Kostenberechnungen fir Verfahrensvarianten liegen.

Bei Szenario 7.1 wird vergleichbar mit Szenario 0.1, der Einfluss der geringen Behandlungs-

kosten deutlich, so dass sich bei diesen Szenarien die Kosten den MBA-Szenarien (Szenario
8-12) nahern.
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Die MBA-Szenarien 8-12 zeigen ebenfalls untereinander nur geringe Kostendifferenzen, wo-
bei die glnstigsten Kosten bei regionalen DeponieschlieRungskonzepten in Verbindung mit
einer zentralen Vorbehandlung (Szenario 11) auftreten. Szenario 12 setzt im Vergleich zu
Szenario 11 im Rahmen der untersuchten DeponieschlieBungskonzepte in einer Region die
temporare Stilllegung der nicht betriebenen Deponien voraus. Hier wird deutlich, dass bei
volkswirtschaftlicher Betrachtung keine relevanten Kostenunterschiede auftreten. Die einge-
sparten Betriebskosten werden durch die zusatzlichen Entsorgungskosten der direkt abla-
gerbaren Abfalle einschl. Transportkosten weitgehend kompensiert. In wieweit unter Bertick-
sichtigung gebUhrenrechtlicher Aspekte eine derartige temporare Deponiestilllegung reali-
sierbar ist, ist im konkreten Anwendungsfall zu prufen.

Bei den Trockenstabilatverfahren (Szenarien 13 und 14) werden auf der Basis von praxisori-
entierten Schatzwerten flr Behandlung einschl. Entsorgung der anfallenden Stoffstrome Ko-
sten von 85 €/Mg (netto) angesetzt. Sofern keine Deponierestvolumina Gber 2005 hinaus
und somit keine Restbuchwerte und Fellriickstellungen vorliegen (Szenario 13) weist dieses
Entsorgungskonzept unter Berucksichtigung der hier angenommenen Rahmenbedingungen
im Vergleich die kostengtlinstigste Lésung auf.

Zur Verdeutlichung der ortlich unterschiedlichen Einflussfaktoren und deren Auswirkungen
auf die Gesamtkosten werden in nachfolgender Graphik ausgewahlte Szenarien unter Be-
ricksichtigung unterschiedlicher Deponievoraussetzungen und Abfallvorbehandlungskon-
zepte und —kosten zusammengefasst.

Bild 2: Mittlere spezifische Gesamtkosten ausgewahlter Szenarien (Nettokosten)

128,1 157,9 139,1 168,9 138,7 127,3 126,7
180,0
1600 | 11,4 W4
12,8
0,5
- 140,0 T
g ’
W oot | 128 | ] ] ] [ 109 | [ 105 ]|
)
8 100,0 -|
< 125,7
4] 98,0
< 80,0 95,8
g ’ 134,8 s 843 872
[)
5 600 1050 | | ] ] ] ] ] B
E=]
£
40,0 —| —— —— —— —— —
20,0 31,8 31,8 402 321 29,0
10,3 10,3
0,0 ‘
Szenario 0.1 Szenario 0.2 Szenario 7.1 Szenario 7.2 Szenario 9 Szenario 12 Szenario 14
(MVA 100 €/Mg) (MVA 130 €/Mg)  (MVA 100 €/Mg**) (MVA 130 €/Mg**) (MBA 55-90 €/Mg*) (MBA 50 €/Mg*)  (TSV 85 €/Mg***)
‘ ODeponie [OBehandlung und externe Entsorgung (MVA, MBA, ext. Deponie) EUmladung und Ferntransport

* ausschlie3lich Behandlung
> Einsparungen durch 50 % Schlackeriicknahme 4 €/Mg
e Trockenstabilatverfahren

Anm.: Erlduterung der Szenarien s. Tab. 1 und 2
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An der graphischen Darstellung werden nochmals der Einfluss der i. a. regional unterschied-
lichen thermischen Behandlungskosten auf die Gesamtkosten sowie die Auswirkungen vor-
handener Restbuchwerte und Fehlrlickstellungen fir Deponien in der Region auf die Ge-
samtkosten deutlich.

Abschlielend kann festgestellt werden, dass im Falle vorhandener Siedlungsabfalldeponien
in einer Region mit ausreichenden Restvolumina und damit voraussichtlich verbundenen
Restbuchwerten und Riickstellungsfehlbetragen der Weiterbetrieb von Deponien in der Re-
gion grundsatzlich 6konomisch vorteilhaft sein kann. Dabei stellen regionale Deponieschlie-
Rungskonzepte mit zentralen Behandlungsanlagen mit Nacheinanderverfillung der Deponi-
en die 6konomisch sinnvollsten Losungen dar. Sofern keine Deponierestvolumina in der Re-
gion ab 2005 vorhanden sind (somit i. a. waren auch keine Restbuchwerte und Fehlrlick-
stellungen anzusetzen) sind unter Bertcksichtigung der ortlich vorhandenen Kostensituation
der Abfallvorbehandlung MVA-Konzepte bzw. Kombinationen (Mechanische Aufbereitung
vor MVA) bzw. Trockenstabilatverfahren von vorrangiger Bedeutung.

Es wird nochmals darauf hingewiesen, dass die dargestellten Ergebnisse auf der Grundlage
der hier betrachteten Randbedingungen der Modellregion erarbeitet wurden, die nicht gene-
rell Gbertragbar sind und im Einzelfall an die jeweils 6rtlichen Randbedingungen anzupassen
sind.

Im Rahmen der Uberlegungen zu DeponieschlieBungskonzepten ist als wesentliches Kriteri-
um zu betrachten, inwieweit Restbuchwerte und Rickstellungsfehlbetrage bei Deponie-
schlielung verbleiben, die in die Kostenuntersuchungen des Entsorgungsszenarios einzube-
ziehen sind.

Nachfolgendes Beispiel verdeutlicht den Zusammenhang. Es werden die Auswirkungen be-
stehender Restbuchwerte und Riickstellungsfehlbetrage bei beabsichtigter Deponieschlie-
Rung zum 01.06.2005 in 2 Varianten im Vergleich zur urspriinglichen Planung einer Deponie
(langfristiger Betrieb hier bis 2013 flir unvorbehandelte Abfélle angesetzt) dargestellt.
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Bild 3: Vergleich unterschiedlicher Abschreibungsformen
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Abschreibungen (1.000 €/a)

2000 -

1000 +

MBI 1 1 1 o
0 N =N ; % ; ; ; ; ; ; ; ; [
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Jahr

Bjahrliche erhohte Abschreibungen bis zur DeponieschlieBung 2005
[Merhohte Abschreibung bei DeponieschlieBung 2005

Ojahrliche planméRige Abschreibung ohne Vorbehandlung (urspriingliche Planung)

Es wird deutlich, dass bei betriebswirtschaftlicher Verteilung der Restbuchwerte und Rick-
stellungsfehlbetrage auf die Deponierestlaufzeit gegentber der Bestandssituation (urspriing-
liche Planung) extrem steigende Jahreskosten und somit hohe spezifische Kosten in diesen
Jahren zu berucksichtigen sind. Inwieweit diese Kosten gebuhrenrelevant mit der Konse-
quenz stark ansteigender Geblhren in diesem Zeitraum angesetzt werden kénnen bzw. dem
allgemeinen kommunalen Haushalt zuzuordnen sind, ist abschlielend landerspezifisch unter
gebuhrenrechtlichen Aspekten zu prifen (siehe Vortrag ,Arbeitshilfe des Bundes zur Depo-
nieschlieBung — Rechtliche Aspekte®, W. Siederer).

In einem weiteren Schritt werden verschiedene Kostenparameter variiert. Hiermit sollen un-
terschiedliche EinflussgrofRen und deren Auswirkungen auf die Gesamtkosten der Szenarien
simuliert werden. Im Einzelnen werden folgende Veranderungen betrachtet:

e Weiterbetrieb der Deponien zur Ablagerung von direkt ablagerbaren Abféllen und MVA-
Schlacken

Veranderung der Entsorgungskosten der externen Deponie flr direkt ablagerbare
Abfalle

Veranderungen der Einsparungen durch die Ricknahme der MVA-Schlacke bei der
thermischen Abfallbehandlung

e Veranderte Kosten der Abfallbehandlung

Da die Kosten der DeponieschlieRungskonzepte deutlich von den Behandlungskosten
beeinflusst werden, ist es zwingend erforderlich, auch diese Ansatze zu variieren.
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Veranderung der Kosten der thermischen Abfallbehandlung

Veranderung der Kosten der mechanisch-biologischen Abfallbehandlung
Veranderung der Verwertungskosten der heizwertreichen Fraktion bei der mecha-
nisch-biologischen Abfallbehandlung

Nachfolgend werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen zusammenfassend
dargestellt, wobei die speziellen Randbedingungen der betrachteten Modellregion zugrunde
gelegt werden.

Weiterbetrieb der Deponien zur Ablagerung von direkt ablagerbaren Abfallen und
MVA-Schlacken

e Veranderung der Entsorgungskosten der externen Deponie fur direkt ablagerbare Abfalle

Im folgenden Bild werden die Deponiekosten beim Weiterbetrieb einer bzw. aller Deponien
der Region als konstant angesetzt.

Bild 4: Gesamtkosten in Abhangigkeit der Ablagerung der direkt ablagerbaren Abfélle auf ei-
ner externen Deponie

29.000

28.750 /

28.500 - = = = = =

28.000 -

Gesamtkosten (1.000 €/a)
N
=]
N
a
o
|

27.750 -

wh

10 20 30 40 50
Kosten der externen Deponie fiir direkt ablagerbare Abfille (€/Mg)

27.500

\ =4—Szenario 1 ——Szenario 2 —>—Szenario 3 —4— Szenario 4 \

Anm.: Erlduterung der Szenarien s. Tab. 1 und 2

Die Ergebnisse zeigen, dass unter BerlUcksichtigung der Rahmenbedingungen der betrach-
teten Region ab externen Entsorgungskosten von weniger als 38 €/Mg die Ablagerung der
direkt ablagerbaren Abfélle auf einer externen Deponie gegenliber dem Weiterbetrieb aller
drei Deponien in der Region (Szenario 4) 6konomisch vorteilhaft wird.
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Setzt man voraus, dass eine zentrale Deponie in der Region flr direkt ablagerbare Abfalle
betrieben wird (Szenario 2 und 3), verschieben sich die Grenzkosten auf einen rechnerisch
ermittelten Wert von ca. 13 €/Mg.

Langfristige externe Deponiekosten in der GréRenordnung von 13 €/Mg sind in der Praxis als
nicht realistisch zu bewerten, so dass der Weiterbetrieb einer zentralen Deponie in der Regi-
on zur Ablagerung direkt ablagerbarer Abfalle unter den genannten Rahmenbedingungen
grundsatzlich zu favorisieren ist. Die dargestellte Wirtschaftlichkeitsgrenze bei externen De-
poniekosten von 38 €/Mg beim Weiterbetrieb aller Deponien in einer Region schwankt im
Grenzbereich in der Praxis méglicher Deponiekosten.

e Veranderungen der Einsparungen durch die Ricknahme der MVA-Schlacke bei der
thermischen Abfallbehandlung

Im Folgenden wird betrachtet, inwieweit bei den MVA-Szenarien die Ricknahme der MVA-
Schlacke zur anschlieRenden Ablagerung auf Deponien in der betrachteten Region sinnvoll
ist.

In nachfolgender Graphik werden die Szenarien mit Weiterbetrieb einer Deponie in der Regi-
on und Ablagerung ausschlieBlich direkt ablagerbarer Abfalle als konstant angesetzt. Die
MVA-Szenarien mit Weiterbetrieb einer bzw. aller Deponien in der Region mit zusatzlicher
Ablagerung der MVA-Schlacke zeigen dabei deutliche Abhangigkeiten von den eingesparten
MVA-Kosten bei Riicknahme der Schlacke aus der MVA.
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Bild 5: Gesamtkosten in Abhangigkeit von Einsparungen bei der thermischen Abfallbehand-
lung durch die Riicknahme der MVA-Schlacke
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Anm.: Erlauterung der Szenarien s. Tab. 1 und 2

Ab einer Reduzierung der MVA-Kosten um 4 €/Mg durch die Ricknahme der MVA-Schlacke
ist eine Deponierung auf den Deponien in der Region vorteilhaft.

In welchem Umfang sich Einsparungen realisieren lassen, ist stark von den o&rtlichen Ver-
haltnissen der jeweiligen MVA abhangig. Entscheidend ist dabei, ob an der MVA eine inte-
grierte Schlackeaufbereitungsanlage vorhanden ist, so dass jahrliche Kapitalkosten in jedem
Fall anfallen und Einsparungen bei Schlackeriicknahme auf den Wegfall der Betriebskosten
beschrankt werden. Bei MVA ohne Schlackeaufbereitung sind Reduzierungen von 7,5 €/Mg
durchaus erzielbar.
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Veranderte Kosten der Abfallbehandlung

e Veranderung der Kosten der thermischen Abfallbehandlung

Bild 6: Gesamtkosten in Abhangigkeit der Kosten der thermischen Abfallbehandlung (MBA-
Behandlungskosten bei Erzeugung einer heizwertreichen Siebfraktion)
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Anm.: Erlduterung der Szenarien, s. Tab. 1 und 2

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchung zeigen, dass unter Berlicksichtigung der
Rahmenbedingungen der betrachteten Region ab einem Behandlungspreis unterhalb von ca.
90 €/Mg fur die thermische Abfallbehandlung die Szenarien mit thermischer Abfallbehand-
lung gegenlber den Szenarien mit mechanisch-biologischer Abfallbehandlung (50 €/Mg)
Okonomisch vorteilhafter werden.
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e Veranderung der Kosten der mechanisch-biologischen Abfallbehandlung

Bild 7: Gesamtkosten in Abhangigkeit der Kosten der mechanisch-biologischen Abfallbe-
handlung (MBA-Behandlungskosten bei Erzeugung einer heizwertreichen Fraktion,
ohne Entsorgungskosten)
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Anm.: Erlauterung der Szenarien, s. Tab. 1 und 2

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Sensitivitdtsuntersuchung zeigen, dass unter Beriick-
sichtigung der zugrunde gelegten Rahmenbedingungen der betrachteten Region (unter Ein-
rechnung der Preise fir die Entsorgung der heizwertreichen Fraktion mit 75 €/Mg) bis zu ei-
nem Behandlungspreis von ca. 60 €/Mg (im Vergleich mit den MVA-Behandlungskosten 100
€/Mg) bzw. 93 €/Mg (im Vergleich mit den MVA-Behandlungskosten 130 €/Mg) fur die me-
chanisch-biologische Abfallbehandlung die Szenarien mit mechanisch-biologischer Abfallbe-

handlung gegenlber den Szenarien mit thermischer Abfallbehandlung ékonomisch vorteil-
haft sind.

Die in Bild 7 dargestellte Wirtschaftlichkeitsgrenze der MBA-Behandlung bei Verbrennungs-
kosten von 130 €/Mg ist in der praktischen Umsetzung noch als unrealistisch anzusehen.
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e Veranderung der Verwertungskosten der heizwertreichen Fraktion bei der mechanisch-
biologischen Abfallbehandlung

Bild 8: Gesamtkosten in Abhangigkeit der Kosten der Verwertung der heizwertreichen
Fraktion der MBA (MBA-Behandlungskosten bei Erzeugung einer heizwertreichen

Siebfraktion)
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Anm.: Erlduterung der Szenarien, s. Tab. 1 und 2

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind Verwertungskosten der unaufbereiteten heizwertrei-
chen Siebfraktion von 25 — 75 €/Mg als realistische Spannbreite zu bewerten. Im Rahmen
dieser Bandbreite sind nach den Ergebnissen in Bild 7 die MBA-Szenarien gegenuber den
dargestellten unteren Verbrennungskosten ékonomisch vorteilhaft. Bei Verwertungskosten
der heizwertreichen Fraktion > 100 €/Mg, die nach derzeitigem Kenntnisstand in der Praxis
nicht erreicht werden, werden die MVA-Szenarien mit angesetzten Verbrennungskosten von
100 €/Mg kostenguinstiger. Bei einem pessimal gewahltem Ansatz von 125 €/Mg Verwer-
tungskosten der heizwertreichen Siebfraktion ergibt sich bei MVA-Kosten von 110 € eine Ko-
stengleichheit, wahrend bei Verbrennungskosten von 130 €/Mg in der dargestellten Band-
breite ein noch deutlicher Kostenvorteil der MBA-Varianten gegeben ist.q
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