Innovative Messverfahren zur
Feuchte-Bestimmung In
Deponieabdichtungen

Rainer Schuhmann und Rolf Nuesch
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Neue Abdichtung soll Millionen sparen

Auf der Miilldeponie wird jetzt ein Testfeld angelegt / Forderung durch das Land
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Ubersicht

Abfallwirtschaft

TDR-System

Wasserbewegung im Boden
Lysimeter, Versuchsergebnisse

Zertifizierung, Umsetzung
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Umweltpolitische Zielsetzungen

Standort

Barrieren
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Rechtliche Grundlagen der Abfallwirtschaft

Rechtsbasis

Gesetz

Ziel

Grundgesetz (GG) Art. 72 i.V.m. Art. 74, Nr. 24
(explizite Nennung der Abfallwirtschaft)

Konkurrierende Gesetzgebung
verfeinert durch RechtsVO (Art. 80 GG) und VerwVO

Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (Kr\W-/AbfG)
erganzt durch:

3. Allg. VerwV zum AbfG (TA-Si)

VerpackungsVO ("gruner Punkt")

DeponieVO (vom 01. August 2002)

Schutz der Umwelt von schadlichen Emissionen
(Deponiegas, Deponiesickerwasser, Gerliche, Larm etc.)
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Emissionen von Deponien
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Oberflachenabdichtungssystem

Mullkorper
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TDR - Messung

Oszilloskop Pulsgenerator
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TDR - graphische Oberflache
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Kabelsensor
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Messgerate
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Wasserbewegung im Boden

Einflussfaktoren:
Oberflachenspannung an der Grenzflache Wasser/Luft
Grenzflachenspannung zwischen Wasser und Bodenmatrix
Benetzbarkeit der Bodenmatrixoberflache
Bindung des Wassers an der Mineraloberflache durch Adhasionskrafte
Kapillarer Aufstieg, dem die Schwerkraft entgegen wirkt
Geometrie des Porenraumes

Vorhandensein von Makroporen (Wurzeln, Tiergange, Schrumpfrisse....)
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Bodenparameter
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Einfluss der Hysterese
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Querschnitt der TAUPE-MelRkabel:
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Bau des Lysimeters
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Lysimeter - Gesamtansicht
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Bodentemperatur
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Lysimeter - Abgleich TDR und Tensiometer

Tensiometer und Sensor 18
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Lysimeter - Feuchteverteilung

Drabum 27 08 2001 0016 Dt 3008 2007 18,37
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Einsatzgrenzen

o Kiessande und Kiese Dranagewirkung

o0 Schichten im Bereich Dominanz des Abflusses
einer Kapillarsperre ist der hydr. Gradient

o Rekultivierungsschicht Inhomogenitaten,

Makroporen, etc.

o Tonmineral. Dichtungen  gesattigte hydr. LF
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Lage der Kontrollschicht
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Unterlagen fur die Zertifizierung des TAUPE-Systems

Lf.-Nr Inhalt Bestandteil Prifer | Bearbeiter
1. |Technische Dokumentation des Dichtungskontrollsystems
1.1. ltechnischer Aufbau und Funklionswelise profekiunabh, Eignun tachten JBAM EK
1.2, |Installations- und Verlagevorgang projekiunabh. Eignungsgutachten  |BAM FZK
1.3. lalle Systemfunkiionen ~ ~ projektunabh. Eignungsgulachten  |BAM MET
1.4. 1Spezilikation und verbindliche Fesllegung der Bauart N 7
___lund der Werkslolle der erdgebundenan Kompenanlen projeklunabh. Eignungsgutachten  |BAM MET, EAE
1.5. |Qualittssicherung und Eignungsgutachten projektunabh. Eignungsgulachten  |BAM FZK
2. |Anforderungen und Nachweise
2.1, Eesﬂnmauell der ardgebundenan Komponenian projexiunabh. Eagnungﬂulamlen BAM MET, E&E
2.2, |seleklrische und allgamelne Betriabssicharhail projekiunabh. Eignungsgulachten ml" MET
23 E:fﬂl]ung der Leistungskriterien projeklunabh. Eignungsgutachten |SKZ FZK
2.4. |Systemvertraglichkeit, Integration in Oberdl abdichlungssystem  |projeklunabh. Eignungsgulachten  |SKZ FZK
2.5. |herstallarunabhangiger Betrieb, Wartung projektunabh. Elgnun tachten |BAM MET
Selbsttast projektunabh. Eignungsgulachten  |SKZ MET
3. |Unterlagen zum Qualitastsmanagement
3.1, |OM-Produktion projeklunabh. Eignungsgutachten |BAM ___ |MET, ESE
3.2, |OM-Bau projeklspezifische Planung FU FZK
3.3. |Q5-Plan projekispezifische Planung FU MET, FZF
4. |Konzept/Protokoll der Funktionspriifung
4.1. |Kaonzepl fr dia Funhﬂnngpmfung projeklunabh, Elwladﬂan §I{-f EK
4.2 |Protokoll der Furﬁatlnnspmrumg Abnahme der Malnahme FU FZK

Ahhﬂ:ung_svamlchnis

BAM _|Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung
SKZ  |Suddeuisches Kunsistoffzentrum

FU _ lzustandige Behérde, Fremdiberwacher

FZK __ |Forschungszentrum Karlsruhe

MET [Meteglabor AG, Welzikon CTH [Lizenznehmer}

E&E |Emst u. Engbring, Cer-Erkenschwig (Lizenznehmer)
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Zertifizierung - beteiligte Institutionen

I Planer Bauherr
-— o Landkreis
Lieferung
Planung und Zertifizierung TAUPE




Forschungszentrum Karlsruhe
In der Helmholtz-Gemeinschaft

Lageplan Mulldeponie-Rastatt
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Kontrollsystem - schematisch
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Zusammenfassung

Aufgabe der Uberwachung der Deponieoberflache
Bereitstellung des Werkzeuges (TDR)

Entwicklung einer Technologie inkl. QS

Erprobung auf grof3flachigem Testfeld
Wissenschaftlicher Nachweis

Beitrag

- Monitoring

- Entscheidungshilfe flr a) Betreiber und b) Behorde
- Wirtschaftlicher Deponiebetrieb

Exportschlager des Verfahrens



