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Die MDSE betreibt, saniert und verwaltet Altdeponien und belastete \ DWE
Liegenschaften, nimmt Projekttrageraufgaben bei Altlastenprojekten
wahr und erflillt Management-Aufgaben fir Dritte

Betrieb von Altdeponien Stillegung, Sanierung von Management von Altlasten-
Altdeponien und Altablagerungen GroBprojekten
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Altdeponien der MDSE — Anzahl und GroBe MDSE

Altdeponien der MDSE haben eine Genehmigung nach DDR=Recht

Der Weiterbetrieb nach dem 01.07.1990 erfolgte mit Anzeige nach § 9a AbiG
und z.T. umfangreichen nachtraglichen Anordnungen - oder Stillegung

Die MDSE ist verantwortlich fiir 63 Altdeponien und Altablagerungen mit einem
Volumen von ca. 200 Mio. m* Abfallen und einer Fldche von ca. 1200 ha.

12 Altdeponien und Altablagerungen befinden sich im Chemiedreieck Bitterfeld
- Buna - Leuna mit einem Volumen von circa 180 Mio. m3.

s handelt sichiausschlieBlich um ehemalige Betriebsdeponien — keine
Wausmulldeponien
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Altdeponien der MDSE - Abfallspezifik

Das Ablagerungsvolumen von ca. 200 Mio. m? setzt sich zusammen aus:

- ca. 64 % Asche / Schldmme (128 Mio. m3)
- ca. 30 % industrielle Abfalle ( 60 Mio. m3)
- ca. 5 % Boden / Bauschutt ( 10 Mio. m3)
- ca, 1 % hausmiillahnliche Abfalle) (2 Mio. m3)
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Herkunft und Verwendung der MDSE — Abfélle MDSE

N

Im Zuge der seit 1993 verstarkt angelaufenen Restrukturierung der
Chemiestandorte Sachsen-Anhalts entstanden mehr als 10 Mio. t belasteter
Bauschutt und Bodenaushub.

Hiermit wurde bereits ein erheblicher Teil der notwendigen Profilierung der
Deponien der MDSE vorgenommen.

Dabei wurde grundsatzlich eine Minimalprofilierung vorgenommen.

Dennoch sind einige groBe Deponieabschnitte bisher nicht abschlieBend
profiliert.

Unbelasteter Bauschutt und Bodenaushub wird zukiinftig nicht in erforderlichem
Malse zur Vierfligung stehen.

Dahersind Alternativen zur Deponieprofilierung notwendig.
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Deponie Hochhalde Schkopau (DHS) MDSE

Betriebsbeginn: 1936

Grofe: ca. 300 ha Deponieflachen, Gesamt: 380 ha

Typ: Hochhalde

Deponiebasis: 10 - 40 m Karbidkalkhydrat, Kraftwerksaschen,
kf-Werte 107-10-°ms"’

Abfiallarten: genehmigter Abfallartenkatalog, mineralische Abfille,
u.a. Sonderabfalle, Abfdlle zur Verwertung

Lage: Schkopau, Landkreis Merseburg/Querfurt

Deponieabschnitte: 8

Deponieabschluss: ab 1999/2002/2009 durch angepasste OFA

Deponievolumen: ca. 64 Mio. m?

Erforderliches Volumen

zur Profilierung ca.: 5,2 Mio. m?

Niederschlag: 490 mm/a (langjéhriger Mittelwert)
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Deponie Hochhalde Schkopau — Ubersicht MDSE

N

Seit 1937 Verspiilung von Industrieabféllen des ehemaligen BUNA-Werkes:
L.w. Kraftwerksaschen, Carbidkalkhydrat und Schlamm aus industrieller
Abwasserreinigung.

Seit 1993 werden iiberwiegend feste mineralische Abfalle abgelagert.

/wei Deponieabschnitte werden noch flir die Beseitigung von Abfallen aus der
Altlastensanierung genutzt.

Ca. 2/3 der Gesamtflache (5 Deponieabschnitte) konnten bisher mit Abfallen
zur- Verwertung abschlieBend profiliert werden.

hierfirwurden ca. 3 Mio. m® Abfdlle — tiberwiegend Bauschutt/Bodenaushub
— VETWENJEL.
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Deponie Hochhalde Schkopau — Ubersicht MDSE

N

Die Profilierung des bis 1999 zur Sicherstellung des Betriebs derBSIE(DOW)
betriebenen Deponieabschnitts 5, mit ca. 100 ha Flache, hat 2003 begonnen.

Durch die eingespiilten feinkdrnigen Schlamme weist der Deponiekorper im
Abschnitt 5 sehr geringe Steifigkeitsverhaltnisse und ein sehr ausgepragtes
und langwieriges Setzungsverhalten auf.

Die Setzungen belaufen sich prognostisch auf > 7m (gemessen aktuell
>45 m seit 1999).

Eine Profilherstellung durch Umlagerung ist aus geotechnischen Griinden
nicht: durchfuhrbar.
Gaspildungist aut der Deponie nicht zu besorgen.
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Anforderungen an die Stillequng der Deponien der MDSE am MDSE
Beispiel der Deponie Hochhalde Schkopau (DHS) m—

Ziel ist die weitgehende Reduzierung des Wassereintrags in den
Deponiekorper, sowie der beschleunigte Porenwasseraustrag

Dies soll erreicht werden, durch:

» Beschleunigtes Aufbringen einer Auflast (gleichzeitig Setzungsausgleich)
> Herstellung eines geeigneten Oberflachenprofils

» Erhohung des inneren Durchflusswiderstands des Deponiekdrpers

» Schaffung eines geregelten Wasserhaushalts in der Rekultivierungsschicht

bei Einhaltung eines seit 2001 fixierten Kostenrahmens.

MDSE MITTELDEUTSCHE SANIERUNGS- UND ENTSORGUNGSGESELLSCHAFT MBH

10
© 2004 M ILS E Alle Rechte vorbehalten.



DHS — Deponieabschnitt 5 MDSE

Stidansicht, IST-Zustand
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DHS — Deponieabschnitt 5 MDSE




DHS — Ergebnis der Profilierungsuntersuchungen MDSE

Aus der Berechnung zahlreicher Profilierungsvarianten (einschlief3lich
Nullvariante) hat sich die Herstellung eines Oberflachenprofils, im
Deponieabschnitt 5, mit 5% Geflle als sinnvollste Losung erwiesen.

Hierfiir ist ein Gesamtvolumen von ca. 5,2 Mio m3 Material erforderlich!

Eine entsprechende Menge an Bauschutt / Bodenaushub / Recyclingmaterial
steht am Markt nicht zur Verfiigung. Der Ankauf von unbelastetem Material
scheidet aus Umwelt- und Kostengriinden aus.
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Einsatz immobilisierter Abfalle MDSE

N

Auf der DHS kommen seit 1996, aus geotechnischen Griinden — neveEn
Ausgleichsmaterial wie Bauschutt, Bodenaushub, Aschen, Schlacken, u.a.—in
zunehmendem MaBe Immobilisate als stabilisierendes Element zum Einsatz.

Hieraus ergeben sich folgende Vorteile:

»\Verbesserung der fldchigen Tragfahigkeit zur Befahrbarkeit der Spiilbecken,
> innere Barriere durch erhebliche Erhéhung des kf-Wertes (bis 10-%ms™),
»sowie fortlaufende Einbindung von Schwermetallen,

» Dauerhafte Stabilitdt unter den Bedingungen des Standortes
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Art der verwendeten Immobilisate MDSE

Als Immobilisate werden auf der DHS Abfalle angesprochen, die nach
geeigneten Behandlungsverfahren, durch chemische Wandlung von
Schadstoffen, langzeitstabil und durch Mineralisation des Abfalls
bauphysikalisch hinreichend verfestigt sind.

Ein bloBes Vermischen von Abfallen zur Erreichung von Festigkeitskriterien,
oder von Zuordnungswerten ist fir den Deponiebetrieb, insbesondere in der
Stillegungsphase inakzeptabel, da hierdurch keine Langzeitsicherheit erreicht

wird.
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Einsatz von Immobilisaten in der Praxis MDSE

N

Bisher wurden 2 Deponieabschnitte von 16 ha und 4 ha Grof5e mit einer bis zu
3m mdchtigen Zwischenabdichtung aus Immobilisaten unterschiedlicher
Herkunft abgedeck.

Hierunter befanden sich auch Immobilisate mit organischen Inhaltsstoffen.

Herstellung, Einbau und Nachweisflinrung erfolgte gemal3 der
Immobilisierungsrichtlinie des Landes Sachsen-Anhalt.

Der Einbaulerfolgt in Lagen zu ca. 0,5 m mittels Raupe und Walze.
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Finsatz von Immobilisaten in der Praxis MDSE

Samtliche relevanten Parameter lagen am Tag des Einbaus, sowie nach 28
Tagen unterhalb Z3 bzw. Z2.

Ausnahme bildete lediglich TOC bei Immobilisaten mit hohem Organik-Anteil.
Der pH-Wert lag bei allen Proben deutlich >10.

Gasbildung war nicht zu besorgen.
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Zustand der Immobilisate nach 3 — 8 Jahren MDSE

In einer kiirzlich durchgefiihrten Nachbeprobung konnten gegentber dem
Einbauzeitpunkt keine relevanten Anderungen der analysierten Parameter
festgestellt werden.

Die Gegenliberstellung der Ergebnisse von Trogverfahren, S4-Eluat und pH,,..-
Verfahren erbrachten sehr dhnliche Werte; lediglich bei den Immabilisaten mit
hohem Organik-Anteil zeigte das S4-Verfahren fir TOC erhéhte Werte (~150).
Aufgrund des hohen alkalischen Puffers gelingt bei pH,,., i.d.R. keine Einhaltung
kenstanter Bedingungen, somit auch keine analytische Reproduzierbarkeit.

Bei pH-Werten, die weiterhin deutlich tber 10 liegen, ist weiterhin keine
relevante Gasbildung nachweisbar.
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Zukiinftige Vorgehensweise und Einbaubedingungen MDSE

Fir den Deponiebereich 5 ist folgende Einbausystematik geplant:

Basis aus Karbidkalkhydrat und Aschen 25m  k 10° pH>10
Massenausgleich mit Bauschutt, Bodenaushub,

Aschen, Schlacken 5m k. 10° pH9-10
Zwischenabdichtungen mit Inmobilisat 3m k 10° pH>10
Profil mit Lagen aus mineralischen Reststoffen 3m k107 pH9-10
Dichtschicht aus Immobilisaten 2m  k 101° pH >10
Wasserhaushaltsschicht 1,5m k107

(Wasserriickhaltevermogen >98%)
Gesamtgefélle: ca, 5%
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Profilierung der Deponie (Schema)

Immobilisat

mineralische Reststoffe
Immobilisat

mineralische Reststoffe

Siidansicht, End-Zustand 10-fach iberhoht
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Wasserdurchtritt und Schadstofftransport MDSE

N

Unter den vorskizzierten Einbaubedingungen ergibt sich folgende Situation:
Von 490 mm Niederschlag gelangen 9,8 mm in die erste Immobilisatschicht:

Mit diesen 9,8mm wird der zur weiteren Ettringitbildung nétige Wasserbedart
nach ca. 74 Jahren gesattigt sein.

Unter der (unwahrscheinlichen) Annahme eines konstanten pH-Wertes von 4 im
Regenwasser dauert die Auflosung des Carbonat-Puffers danach allerdings
weitere ca. 5 Mio. Jahre. Die Auflosung des Silikatpuffers wurde nicht berechnet.
Sehr ahnliche Vorgange vollziehen sich in der zweiten Immobilisatschicht, wobei
vereinfacht nochmals die gleiche Zeitdauer angenommen wird, so daB nach ca.
10/ MiorJahren mit dem vollstandigen Abbau des Carbonat-Puffers zu rechnen
5. Furrdie Folgeschichten liegen keine Berechnungen vor.
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Fazit MDSE

N

Unter den realistischen Einbau- und Umgebungsbedingungen derDeponie
Schkopau bestehen gegen den Einsatz von Immobilisaten keine Bedenken.

Es werden Langzeitstabilitaten erreicht, die in den Bereich des
Untertageversatzes hineinreichen.

Die technischen Eigenschaften (Tragfahigkeit), sowie die chemischen
Eigenschaften (Schwermetallbindung) der Immobilisate sind fiir die dauerhafte
Sicherung der Deponie ausgesprochen erwiinscht.

Das pH...-Verfahren ist zur Abbildung der nachweisbaren Langzeitsicherheit
unter Standortbedingungen vollig ungeeignet, da ein Zerstorung der
Mineralmatrix erfolgt, bevor die Mineralisierungsprozesse abgeschlossen sind.

MDSE MITTELDEUTSCHE SANIERUNGS- UND ENTSORGUNGSGESELLSCHAFT MBH

© 2004 MDSE Alle Rechte vorbehalten

22



DHS — Kostenbetrachtungen MDSE

N

Sofern eine Profilierung der DHS nicht mit Abféllen erfolgenskann, wirdenir
Ankauf und Transport von 5,2 Mio m3 kontaminationsfreiem Material Kosten
von ca. 60 — 100 Mio € entstehen.

Hierzu ware der AufschluB eines entsprechenden Tagebaus erforderlich
(Landschaftsvernichtung).

Eine Verwertung von Abfallen auf Deponien zum Zweck der Profilierung, ebenso
wie zur Herstellung der Rekultivierungsschicht ist kostenneutral,
sie vermeidet unkontrollierte Verkippungen und sichert direkt und indirekt
(Anlagenbetreiber) eine Vielzahl innovativer, regionaler Arbeitsplatze .
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