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Anhang 10: Anforderungen bei der Herstellung von Abdichtungssystemen

1  Allgemeine Anforderungen

Text

Bemerkungen

11 Der Deponiebetreiber hat auf dem Deponieplanumein
Basi sabdi chtungssystem nach § 32, Absatz 2 dieser
Verordnung einzubauen. Nach der Verfiillung eines
Deponieabschnittes hat er auf dem Deponiekdrper ein
Oberflachenabdichtungssystem einzubauen. Der Aufbau der
Abdichtungssysteme, die Auswahl und Priifung der geeigneten
Materialien sowie die Qualitétssicherung sind fir eine

K ombinationsdichtung nach den Anforderungen der Ziffer 2
auszufiihren. Beabsichtigt der Deponiebetreiber eine andere
asdiein Ziffer 2 beschriebene K ombinationsdichtung
einzubauen, kann die zusténdige Behorde dies zulassen, wenn
der Deponiebetreiber den Eignungsnachweis erbringt, dass
dieses System kurz-, mittel und langfristig einen
gleichwertigen Schutz des Grundwassers und der Biosphére
gewahrleistet. Fur den Nachweis der Eignung ist Ziffer 3 zu
beachten.

Die Formulierung in Satz 1 ist ausreichend klar, um zu
gewéhrleisten, dass bei einer ,, Grubendeponie” die
Basisdichtung auf der Sohle und den Boschungsflachen
einzurichten ist, wahrend sie bei ,, Haldendeponien® nur auf der
Sohle eingerichtet werden muss.

In den Verordnungsentwurf wurden Abdichtungssysteme
vorgegeben, aber alternative Abdichtungsel emente zugel assen.
Fr alternative Abdichtungselemente ist deren Eignung
hinsichtlich eines gleichwertigen Schutzes nachzuwei sen.

1.2 Der Deponiebetreiber hat der zustandigen Behorde
die Eignung von in den Abdichtungssystemen eingesetzten
Kunststoffdichtungsbahnen und sonstigen werkshergestellten
Dichtungselementen auch unter Gesichtspunkten der
Langzeitbestéandigkeit unter Deponiebedingungen mit Hilfe
eines von dieser Behtrde anerkannten Gutachters
nachzuweisen. Fir Kunststoffdichtungsbahnen gilt der
Nachwels a's erbracht, sofern sie fir den Einsatz im
Deponiebau von der Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-prifung (BAM), Berlin, zugelassen sind. Prifpflichten nach
anderen Rechtsvorschriften - z. B. des Bauordnungsrechtsin
Form der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder des
Wasserrechts - bleiben hiervon unberdihrt.

Die Deponiebedingungen variieren sowohl zwischen
Basisdichtung und Oberfléchendichtung als auch nach Art und
Zusammensetzung des Sickerwassers und Deponiegases sowie
nach der Auflast.

13 Der Deponiebetreiber hat der zustandigen Behorde
Uber die langfristige Bestandigkeit und Wirksamkeit
(Dichtigkeit) unter den jeweiligen Deponiebedingungen von
deponieseitig hergestellten Dichtungskomponenten einen
gutachterlichen Nachweis vorzul egen.

Die Eignung von deponieseitig hergestellten
Dichtungskomponenten kann i.d.R. nicht durch ein Gutachten
nachgewiesen werden; vielmehr missen unter
Berticksichtigung der deponiespezifischen Randbedingungen
die Bedingungen fir die Erstellung der Dichtungskomponente
bestimmt und einbauseitig kontrolliert werden. Wesentlichster
Punkt der Nachweisfiihrung ist, dass dass material
erosionsbesténdig ist, dass es nicht infolge von Setzungen oder
sonstigen Verformungen reif3t oder dass
wasserspannungsbedingte Risse auftreten.

Soweit in der Verordnung al's Oberflachenabdichtung eine
einfache mineralische Dichtung gefordert wird, ist allerdings
darauf hinzuwei sen, dass die langfristige Wirksamkeit und die
Langzeitbestandigkeit mit gewissen Unsicherheiten versehen
sind. Ursache hierfir ist die Austrocknungsgeféhrdung der
mineralischen Dichtungsschicht zunéchst durch physikalische
Prozesse, d.h. durch flussigen und dampfférmigen
Wasserentzug aufgrund von Kapillarkréften und von
thermischen Gradienten vor allem in der darliber liegenden
Schicht.

Der Wasserentzug wird durch Luftbewegung in der
aufliegenden Trennschicht erheblich verstarkt, sofern diese
nicht konstruktiv verhindert wird. Bei entwickelter Vegetation
wird die Austrocknungsgefahrdung zusétzlich durch
Wasserentzug durch Pflanzenwurzeln erhéht, die erhebliche
Wasserspannungen bis ca. 15000 hPa aufbauen kénnen.
Durch diese Prozesse kommt es zur Bildung von Haarrissen,
die mit blof3em Auge nicht erkennbar sein miissen und sich zu
kohérenten Schrumpfrissen weiterentwickeln kénnen. Damit
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einhergehend steigt die hydraulische Durchlassigkeit vormals
intakter Dichtungsschichten erheblich.

Nach dem Stand der Technik wére ein ersatzloses Weglassen
der Drainageschicht keine geeignete Ldsung, da bei trockenen
bis durchschnittlich feuchten Standorten die
Austrocknungsgeféhrdung der mineralischen Dichtungsschicht
dadurch tendenziell zunimmt und an feuchteren Standorten
Vernassung und damit Standsicherheits- und
Erosionsprobleme sowie Luftmangel fur Pflanzen auftreten.
Zumindest an trocknen Standorten sind qualifizierte
Abdeckungen mit einem standortgerechten héheren Bewuchs,
bevorzugt jedoch immer griine Geholze stockwerkartig
aufgebaut bzw. mit Unterwuchs eine Alternative zum

Regel abdichtungssystem fur die Deponieklasse |. Dabel sind
Randbedingungen wie die Fassung eventuellen Deponiegases
und eine sorgféltige Planung fir Boden und V egetation
notwendig.

An durchschnittlich feuchten oder feuchten Standorten kénnte
zu Verringerung der Austrocknungsgeféhrdung der
mineralischen Dichtungsschicht eine Modifikation des

Regel abdichtungssystems in der Weise sinnvoll sein, dass die
hydraulische Wirksamkeit der Drainageschicht herabgesetzt
und die Schicht daftir méchtiger gebaut oder gegebenenfalls
mit einer Drainmatte oder einer diinnen Kiesschicht tberdeckt
wird, um Spitzen in der Drainspende abzufihren und einen
Einstau in die Rekultivierungsschicht zu verhindern.
Derartige Entwésserungssysteme hétten jedoch kaum Reserven
fur den Fall, dass sich die hydraulische Leitféhigkeit der
Drainschicht verringert.

Eine Méglichkeit um den Wasserhaushalt und die sich daraus
ergebenen Konsequenzen fir das Abdichtungssystem zu
prognostizieren stellen geeignete Rechenmodelle dar, u.a. das
HELP-Modell. [Dr. Klaus Berger, Uni Hamburg, Institut fur
Boden; EP 7/8/2000 Seite 27 ff]

2 Aufbau der Abdichtungssysteme der Kombinationsdichtung

2.1 Abdichtungskomponenten

Die a's Kombinationsdichtung erstellten Abdichtungssysteme sind aus einer mineralischen Dichtungsschicht mit direkt
aufliegender Kunststoffdichtungsbahn nach den Anforderungen der Tabelle 1 auszufthren.

Tabelle 1
Basisabdichtungssystem
Systemkomponente Deponieklasse 0 | Deponieklasse| | Deponieklasse Il | Deponieklasse |1 | Deponieklasse 111
Typ A Typ B
mineralische Dichtungsschicht” | nicht erforderlich [ d = 0,4 m® d=04m’ d=04m’ d=04m’
k< 5x10° m/s” |k <5x10°m/s? |k <5x10° m/s” |k < 5x10%° m/s?
K unststoffdi chtungsbahn®? nicht erforderlich | nicht erforderlich | d > 2,5 mm d>25mm d=25mm
Entwasserungssystem® mitk = | nicht erforderlich |d = 0,5m d=05m d=05m d=05m
1x10° m/s
Berlin fUr min. Dicht. d=04m d=0,6m d=06m d=12m
Ober flachenabdichtungssystem®

Ausgleichsschicht” nicht erforderlich [d= 0,5m d=05m d=05m d=05m
gof. Gasdrainageschicht® nicht erforderlich [d = 0,3m d=0,3m d=0,3m d=03m
mineralische Dichtungsschicht ® | d = 0,5 m® d=05m’ d=05m’ d=05m’ d=05m’

k<1x10%mv/s? | k<5x10°mis”? |k<5x10° m/s? |k <5x10°mv/s? |k <5x10™ nvs”
direkt aufliegende nicht erforderlich | nicht erforderlich | d > 2,5 mm d=25mm d=25mm
K unststoffdichtungsbahn®?
Entwasserungssystem™ d? d=05m d=05m d=05m d=05m
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k=1x10°m/s |k=1x10°m/s |k=1x10°m/s |k=1x10°m/s |k =1x10°m/s

Rekultivierungsschicht™ d=10m d=150m d=150m d=150m d=150m

1) Die Oberflache der Dichtung soll nach Abklingen der Setzungen ein Quergefalle = 3 % und ein Langsgefdlle> 1 %
aufweisen

2) Bel vorhandener mineralischer Abdichtung soll die Kunststoffdichtungsbahnim engen Verbund direkt auf dieser aufliegen.
Die Kunststoffdichtungsbahnist durch geeignete MalRnahmen vor auflastbedingten Beschédigungen zu schiitzen.

3) zweilagige Herstellung nach Nummer 4.1.1

4) bei i = 30 (Laborwert)

5) Das Entwasserungsmaterial ist flachig aufzubringen. Es sind zusétzlich spiilbare und kontrollierbare Sickerrohre (Sammler)
und Entwasserungsschéchte zur  Sickerwasserfassung und -ableitung vorzusehen. Der Sickerwasseranfall ist zu berechnen, die
Leistungsfahigkeit des Systemsist hydraulisch nachzuweisen.

6) Das Oberflachenabdichtungssystem ist so auszufiihren, dass Undichtigkeiten fir die Dauer der Nachsorge lokalisiert und
repariert werden kdnnen.

7) verdichtete Ausgleichsschicht aus homogenem, nicht bindigem Material

8) Die Gasdrainageschicht kann auch unterhalb der Ausgleichschicht eingebaut werden

9) Nach Abklingen der Setzungen muss ein Gefélle > 5 % vorhanden sein.

10) Das Entwasserungsmaterial ist flachig aufzubringen. Der Sickerwasseranfall ist zu berechnen, die Leistungsfahigkeit des
Systemsiist hydraulisch nachzuweisen.

11) Die Rekultivierungsschicht hat aus kulturféhigem Boden zu bestehen, die mit geeignetem Bewuchs zu bepflanzen ist. Sieist
so auszufiihren, dass die Dichtung vor Wurzel- und Frosteinwirkungen geschiitzt wird. Der Bewuchs hat ausreichenden Schutz
gegen Wind- und Wassererosion zu bieten. Unter Beachtung der nach § 28 Abs. 1 in Verbindung mit Anhang 7, Tabelle zu
erfassenden meteorol ogischen Datenreihen und unter Anwendung von Wasserhaushaltsbetrachtungen ist der Bewuchs so
auszuwahlen, dass die Infiltration von Niederschlagswasser in das Entwasserungssystem minimiert wird. Fir die
Rekultivierungsschicht sind die VVorsorgewerte der BbodSchV unter Beriicksichtigung der geplanten Folgenutzung der
Deponieoberflache zu beachten.

12) Dicke nach Erfordernissen der Standsicherheit festlegen

Anmerkungen
2.2 Material- und Einbaupar ameter 2.3
Bei der Materialbeschaffung und beim Einbau hat der
Deponiebetreiber die folgenden Anforderungen zu beachten:
2.3.1 Mineralisches Dichtungsmaterial 2.3.2
a) Die Kornabstufung des mineralischen Materialsist so zu
wahlen, dass ein Austragen von Feinstbestandteilen nicht
maoglich ist (Suffusionsbesténdigkeit) sowie eine geringe
Rizanfalligkeit gegeben ist. Der Anteil an Feinstkorn < 2pum
(DIN 18123) soll mindestens 20 Gew.-% betragen.
b) Der Anteil und die Art an Tonmineralien soll mindestens Dasin der TASo noch geforderte
10 Gew.-% betragen. Adsorptionsvermdgen ist wesentliche Aufgabe der

nunmehr stérker betonten geologischen Barriere

C) Bdden mit Grobkies und Steinen, Holz, Wurzeln und
anderen Fremdstoffen dirfen nicht verwendet werden. Die
im Boden verteilte organische Substanz darf 5 Gew.-% nicht
Uberschreiten. Der Karbonatanteil darf nicht mehr als 15
Masse-% betragen.

d) Das mineralische Material muss im eingebauten Zustand
den nach § 36 Abs. 3 zu berechnenden Verformungen
plastisch folgen kénnen.

€) Das Dichtungsmaterial mussim eingebauten Zustand
homogen sein und einen gleichmafdigen Einbauwassergehalt
aufweisen.

f) Jede eingebaute Lage mineralischen Materials muss

mindestens einen Verdichtungsgrad Dpr > 95 % aufwei sen.

o)) Der Einbauwassergehalt (w) muss tber dem




4

Proctorwassergehalt (wpr) liegen. Es gilt: wpr <w <w
(0,95). Wird davon abgewichen, ist durch Erhéhung der
Verdichtungsenergie ein Luftporenanteil n,< 5 %
einzuhalten.

2.3.3

Kunststoffdichtungsbahn

24

Der Einsatz von Regeneraten, das Vermischen von
Regeneraten mit Neuware, das Mischen verschiedener
Formmassetypen und die Verarbeitung von Riickfihrmaterial
(Regranulat) darf nur nach Mal3gabe des
Zulassungsbescheides der Zulassungsstelle fir die
Dichtungsbahn erfolgen.

b)

Die Kunststoffdichtungsbahn muss im eingebauten
Zustand den nach § 36 Abs. 3 zu berechnenden
Verformungen schadl os folgen kénnen.

24.1

Entwasser ungssystem

2.5

Die chemisch/physikalische und mechanische
Bestandigkeit des Materials fur die Entwéasserungsschicht
und der Sickerrohre ist so zu wahlen, dass die
Entwasserungswirkung durch die chemisch-physikalischen
Eigenschaften des Sickerwassers und die mechanischen
Auflasten aus dem Deponiekdrper nicht nachteilig
beeintréchtigt wird. Der Kalziumcarbonatanteil im Material
fur die Entwéasserungsschicht darf nicht mehr als 20 Gew.-%
betragen.

b)

Fur die Entwéasserungsschicht soll gewaschenes Material
verwendet werden.

Verzicht auf Rundkorn vertretbar, dadie
Schichtstérke erhoht worden ist.

0)

Wegen vergrolerter Schichtstérke entbehrliche
Anforderung

d)

Es sind 2/3 gelochte oder geschlitzte Sickerrohre zu
verwenden. Die Sickerrohre miissen mindestens einen
Durchmesser DN 250 mm haben und sollen in den
Tiefpunkten der Oberflache der Kombinationsdichtung so
verlegt werden, dass das Sickerwasser in freiem Gefédlle zum
Deponierand abgel eitet wird.

Der Mindestdurchmesser fir Sickerrohre kann
analog der DIN 19667 auf DN 250 reduziert
werden. Heutige Reinigungs- und

I nspektionsgeréte konnen bei diesem Durchmesser
problemlos eingesetzt werden.

Die Tragféhigkeit der Sickerrohre muss nachgewiesen
werden.

f)

Entwaésserungsschéchte im Deponiekdrper sind
grundsétzlich zu vermeiden. Sofern dies nicht moglich ist,
sind sie zu bemessen. Im Bereich der Entwésserungsschéachte
darf sich das Setzungsverhalten der Schéchte nicht von dem
des Deponiekdrpers unterscheiden. Mantelreibungsbedingte
L astkonzentrationen auf der Dichtungsschicht sind durch
konstruktive Mal3nahmen zu verhindern.

)

DIN 19667 (Ausgabe Mai 1991) ist zu beriicksichtigen.

2.6 Eignungsprifungen

Fir die zur Herstellung von Deponieabdichtungssystemen benétigten
Materialien sowie flr die beabsichtigten Herstellungsverfahren hat
der Deponiebetreiber nachfol gende Eignungspriifungen

nachzuwei sen.
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3.1.1 MineralischesMaterial und Material fir die
Entwésser ungsschicht

3.2

3.21.1 Materialnachweis

322

Material der geforderten Qualité muss in ausreichender Menge zur
Verfligung stehen. Der Nachweis hiertiber ist auf der Grundlage von
Bohrungen und Schiirfen nach DIN 4021, Teil 1 (Ausgabe Juli 1971)
in Verbindung mit geol ogisch-petrographischen und

ingeni eurgeol ogischen Untersuchungen zu fuhren.

3.2.2.1 Laborversuche

323

Das mineralische Abdichtungsmaterial ist mindestens nach den
Nummern 3.1.2.1 bis 3.1.2.4, das Material fir die
Entwésserungsschicht ist mindestens nach Nummer 3.1.2.1
Buchstaben a, e, f, g sowie den Nummern 3.1.2.2 bis 3.1.2.4 zu
untersuchen.

3.2.3.1.1 Klassifizierung

Die eingesetzten Materialien sind nach DIN 4022 Teil 1 (Ausgabe
September 1987) und DIN 18196 (Ausgabe Oktober 1988) zu
klassifizieren. Die Anzahl der Einzelproben ist nach der Streuung der
Materialkennwerte festzulegen. Drel représentative Einzel proben sind
mindestens erforderlich. Zur Klassifizierung ist die Bestimmung der
nachfolgenden Kenngrél3en erforderlich:

a) Bestimmung der KorngroRenverteilung nach DIN 18123
(Ausgabe April 1983),

b) Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18121, Teil 1
(Ausgabe April 1976),

C) Bestimmung der Konsistenzgrenzen und der abgel eiteten
Werte nach DIN 18122, Teil 1 (Ausgabe April 1976) und
Teil 2 (Ausgabe Februar 1987),

d) Bestimmung der Wasseraufnahme nach ENS-LIN/NEFF,
w (max) nach 24 h, Trocknung bei 60 °C bis zur
Gewichtskonstanz (Grundbau-T aschenbuch, Verlag Wilhelm
Ernst und Sohn, Berlin, Muinchen, Dusseldorf, Bd. 1, 1980,
S. 81),

€) Bestimmung des Gehaltes an organischen Bestandteilen
nach DIN 18128 Entwurf (Ausgabe Mai 1988),

f) Bestimmung des Kalkgehaltes nach SCHEIBLER (E.
Schultze, H. Muhs, Bodenuntersuchungen fur
Ingenieurbauten, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, 1967,
S. 361),

0) Geologische Beschreibung, Gesteinsbeschreibung,
Bestimmung der Tonminerale (qualitativ).

3.2.3.1.2 Bestimmung der Proctordichte

3232

Die Proctordichte ist nach DIN 18127 (Ausgabe Mai 1987) zu
bestimmen.

3.2.3.2.1 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

3233

Die Wasserdurchlassigkeit ist nach DIN 18130, Teil 1 (Ausgabe
November 1989) zu bestimmen. Im Hinblick auf die Abnahme
mineralischer Dichtungsschichten nach Nr. 4.3 dieses Anhangsist
gof. die Gleichwertigkeit von Schnellversuchen nachzuwei sen.




3.2.3.3.1 Bestimmung der Festigkeit und
Zusammendr tickbarkeit

3234

Die Festigkeit ist im dreiaxialen Druckversuch nach DIN 18137, Tell
2, Vornorm (Ausgabe April 1983), im einaxialen Druckversuch nach
DIN 18136 (Ausgabe Mérz 1987) oder im Scherversuch
(Scherkastenversuch) zu ermitteln. Zur Bestimmung der
Zusammendriickbarkeit ist der Kompressionsversuch (Druckversuch
mit behinderter Seitendehnung nach Grundbau-Taschenbuch, Verlag
Wilhelm Ernst und Sohn, Berlin, Minchen, Dusseldorf, Bd. 1, 1980,
S. 93) heranzuziehen.

3.2.4 Kunststoffdichtungsbahn

3.3

Der Nachweis der Eignung der Kunststoffdichtungsbahn sowie der
geplanten Flgetechnik ist durch einen Zulassungsbescheid zu
erbringen.

3.3.1 Eignungsprufungim Grof3malfistab

34

Die Herstellbarkeit der mineralischen Dichtungsschicht ist unter
Baustellenbedingungen durch Ausfiihrung eines Versuchsfeldes
nachzuweisen. Bei einer Anderung der Materialqualitdt nach Nummer
2.3.1 dieses Anhangsist die Eignung anhand eines erneuten

V ersuchsfel des nachzuwei sen.

3.4.1.1 Herstellung desVersuchsfeldes

34.2

Versuchsfelder dirfen nicht Bestandteil der Abdichtung werden. Die
Abmessungen des Versuchsfeldes sollen denen im Bild 1 entsprechen.
Bei Boschungen steiler 1 : 4 ist ein zusammenhangendes
Versuchsfeld fur die Abdichtungsschicht und die Béschung
anzulegen. Fir das Versuchsfeld der Deponiebasisabdichtung ist eine
Einbaudicke von 0,75 m ausreichend. Die Arbeitsgeréte miissen das
Pruffeld in Bild 1 mit konstanter Geschwindigkeit befahren.

Bild 1 (einbauen aus TA Abfall, Anhang E)

3.4.2.1 Untersuchungen

3.4.3

Das Priiffeld ist zu untersuchen; Feldversuche und Laborversuche
sind durchzufihren.

3.4.3.1.1 Laborversuche

3432

Aus jeder eingebauten Lage des Priiffeldes sind an 4 Stellen Proben
aus den untersten 10 cm zu entnehmen. Zusétzlich ist je eine Probe
aus den Lageniibergangen zu entnehmen. Alle Proben sind nach den
Nummern 2.3.1.2.1 bis 2.3.1.2.4 dieses Anhangs zu untersuchen.




3.4.3.2.1 Fedversuche

3433

Im Pruffeld ist ein Schurf anzulegen, in dem die Qualitét der
verdichteten Einbaulagen visuell zu prifen ist. Aul3erdem sind
folgende Untersuchungen durchzufihren:

a) Bestimmung der Dichte nach DIN 18125 Teil 2 (Ausgabe
Mai 1986) oder nach Kalibrierung mit einer radiometrischen
Sonde,

b) Bestimmung des Verformungsmoduls nach DIN 18134,
Vornorm (Ausgabe Juli 1976),

C) Uberpriifen der Homogenitét nach DIN 4094, Teil 1

(Ausgabe November 1974).

3.4.4 Auswertung der Eignungspr ifungen

35

Der Deponiebetreiber hat die Ergebnisse nach den Nummern 2.3.1 bis
2.3.3 dieses Anhangs unter Angabe der V ersuchsbedingungen
auszuwerten und zu dokumentieren. Bei der Auswertung der
Untersuchungsergebnisse am Priffeld nach Nummer 2.3.3 dieses
Anhangs sind inshesondere folgende Angaben zu beriicksichtigen:

a) V erdichtungsmethode,

b) Verdichtungsgeréte,

C) Anzahl der Verdichtungsiibergange,

d) Arbeitsgeschwindigkeit der Verdichtungsgeréte,

€) Dicke der unverdichteten und verdichteten Lagen,

f) Art der Homogenisierung des mineralischen Materials.

Der Deponiebetreiber hat die fir die Herstellung des Planums und des
Abdichtungssystems mal3gebenden Angaben, z. B.

Materialkennwerte, Einbaugerdte und Verfahren, von der zustandigen
Behdrde genehmigen zu lassen. Bei den Angaben nach Satz 1 hat er
inshesondere Zusammenhéange zwischen Kornverteilung, Dichte,
Wassergehalt und Durchlassigkeitsbeiwert sowie

Korrelationsmagli chkeiten zwischen den Ergebnissen der
Eignungsprifungen und den im Versuchsfeld tatséchlich erreichten
Werten darzustellen.

Der Deponiebetreiber hat die Ergebnisse nach den Nummern 2.3.1 bis
2.3.3 dieses Anhangs in den Qualitatssicherungsplan nach Nummer
2.4 dieses Anhangs aufzunehmen.

3.6 Qualitatssicherung

Der Deponiebetreiber hat vor der Herstellung der
Deponieabdichtungssysteme einen Qualitdtssicherungsplan zu
erstellen. Der Qualitétssicherungsplan hat mindestens folgendes zu
enthalten:

a) Verantwortliche Person fir die Aufstellung,
Durchfiihrung und Kontrolle der Qualitétssicherung,

b) Ergebnisse der Eignungspriifungen fir die erforderlichen
Materialien,

C) Mal3nahmen zur Qualitétsenkung,

d) Mal3nahmen zur Qualitétsiiberwachung und -prifung

wéhrend und nach der Herstellung der Abdichtungssysteme;
hierbei sind die folgenden, voneinander unabhéngigen
Funktionen zu unterscheiden:
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Eigenprifung des Herstellers,

o|o

Fremdprifung durch Dritte im Einvernehmen mit der
zustandigen Behorde,

c.  Uberwachung durch die zustandige Behorde,

€

Art der Dokumentation der Herstellung,

4.1.1 Qualitatsenkung

4.2

Der Deponiebetreiber hat folgende Mainahmen zur Qualitétslenkung
nach Nummer 2.4, Buchstabe c) dieses Anhangs sicherzustellen:

4.2.1.1 Mineralische Dichtungsschicht

422

a)

Die fur die Entnahme des mineralischen Materials
vorgesehenen Gewinnungsstellen sind so eingehend zu
untersuchen, dass die Bandbreite der zu erwartenden
Materialzusammensetzung bekannt ist. Bei sehr wechsel haft
aufgebauten Gewinnungsstellen soll eine laufende
Uberwachung der Materialentnahme durch die
Fremdprifung nach Nummer 2.4, Buchstabe d) dieses
Anhangs vorgenommen werden.

b)

Mineralische Dichtungsschichten diirfen nicht bei
Wetterlagen hergestellt werden, die einer Einhaltung der
geforderten Einbaubedingungen entgegenstehen.

0)

Mit Beginn der Frostperiode sind fertiggestellte
Systemkomponenten bzw. das fertiggestellte
Dichtungssystem vor frostbedingten Beschadigungen zu
schiitzen.

d)

Die Oberflache des Deponieauflagers und jeder
fertiggestellten Einbaulage der mineralischen
Dichtungsschicht ist ausreichend zu entwassern.
Schrumpfrisse sind durch technische Maf3nahmen zu
vermeiden.

e

Die Herstellung des Abdichtungssystems muss mit den
nach Nummer 2.3.4 dieses Anhangs festgel egten und
genehmigten Geréaten erfolgen.

f)

Sofern das mineralische Material zur Erreichung einer
homogenen Dichtungsmasse durch Zerkleinern oder
Einmischen von Feinkornzugaben behandelt wird, hat diesin
Zwangsmischern zu erfolgen.

9)

Bei der Verwendung von stiickigem Material dirfen
Bodenstiicke, die gréfzer als 32 mm sind, nicht eingebaut
werden.

h)

Die erforderliche Einbaulagendicke, die nicht mehr als 10
% Uberschritten werden darf, wird im Versuchsfeld ermittelt.
Bei feinkdrnigen Boden liegt in der Regel die maximal zu
erreichende homogen zu verdichtende Lagendicke bei 0,25
m. Auf eine gute Verzahnung (Verbund) der aufeinander
eingebauten Lagen ist zu achten.

Schiirfe- und Sondieréffnungen in der mineralischen
Dichtungsschicht sind entsprechend den Anforderungen
dieses Anhangs sorgféltig zu verschlief3en.

)

Nach Fertigstellung jeder verdichteten Lage muss diese
nach den Nummern 2.4.2.1 und 2.4.3 dieses Anhangs
abgenommen werden, bevor mit dem Einbau der
darauffolgenden Lage begonnen wird bzw. mit den
Verlegearbeiten fur die Kunststoffdi chtungsbahnen begonnen
wird.

k)

Auf Béschungen, deren Neigung steiler als1: 2,5ist, ist
die mineralische Dichtung in der Regel in horizontalen
Lagen einzubauen. Der unzureichend verdichtete
Randbereich, der al's Auflager fir die
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Kunststoffdichtungsbahnen vorgesehen ist, muss
abgeschoben werden. Ein lagenwei ser bdschungsparalleler
Einbau ist bei steileren Béschungen nur zuldssig, wenn an
einem entsprechenden Versuchsfeld die Einhaltung der
Einbaubedingungen nachgewiesen worden ist.

4.2.2.1 Kunststoffdichtungsbahn

423

a) Kunststoffdichtungsbahnen miissen so transportiert und
gelagert werden, dass keine Schaden durch mechanische,
witterungsbedingte oder sonstige EinflUsse auftreten. Jede
Liefereinheit ist vom Hersteller mit einer Transport- und
Lageranweisung zu versehen. Eine Lagerung von
witterungsungeschiitzten Liefereinheiten ist auf insgesamt 3
Monate zu begrenzen.

b) Kunststoffdichtungsbahnen sind nach einem vorher
festzulegenden Verlegeplan auf der Oberflache der
mineralischen Dichtungsschicht auszulegen. Der Einbau der
mineralischen Dichtungsschicht und der
Kunststoffdichtungsbahn miissen aufeinander abgestimmt
sein.

C) Schwei Barbeiten dirfen nur von sachkundigem Personal
ausgefiihrt werden. Der Nachweis der Sachkunde kann
bei spielsweise durch die erfolgreiche Teilnahme an
Schwei Rkursen erbracht werden, die von der
Zulassungsbehorde anerkannt sind.

d) Kunststoffdichtungsbahnen diirfen grundsétzlich nur im
trockenen Zustand und bei Temperaturen Gber +5 °C
geschwei i3t werden.

€) Die Oberflachen der Kunststoffdichtungsbahnen sind im
Bereich der Fligendhte unmittelbar vor der Schweif3ung von
der Oxidhaut und von Verschmutzungen zu befreien. Die
Schwei Bnghte sollten bevorzugt al's Doppel nahte mit
Prufkanal ausgefihrt werden.

4.2.3.1 Entwasserungssystem

4.2.4

a) Fremdlufteinbriiche in das Entwésserungssystem sind zu
verhindern. Dies kann bei spielsweise durch Anordnung eines
Syphons im Entwésserungsschacht erfolgen.

b) Bis zu einer Uberdeckung des Entwésserungssystems von
2 mist die Abfallablagerung so zu steuern, dass die
Funktionsfahigkeit des Entwéasserungssystems nicht
nachteilig beeinfluf3t werden kann.

4.25 Qualitatsprifung

4.3

Der Deponiebetreiber hat folgende MalRnahmen zur Qualitatspriifung
nach Nummer 2.4, Buchstabe d) dieses Anhangs durchzufihren:

4.3.1.1 Mineralische Dichtungsschicht und
Deponieauflager

4.3.2

Je eingebaute Lage sind Feld- und Laboruntersuchungen
durchzuftihren. Abweichend von Satz 1 reichen Untersuchungen nach
Nummer 2.4.2.1.1 dieses Anhangs, wenn das Deponieauflager aus
natirlich anstehendem Untergrund besteht.
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4.3.2.1.1 Felduntersuchungen

4322

a) Alle 1000 m? je verdichteter Lage - mindestens aber an 3
verschiedenen Stellen - ist die Dichte nach DIN 18125, Teil 2
(Ausgabe Mai 1986) im unteren Drittel der jeweiligen Lage
Zu bestimmen. Bei mineralischen Dichtungsschichten kann
die Dichte in einem Uberwachungsschritt (Eigen- oder
Fremdprifung) ersatzweise nach Kalibrierung mit einer
radiometrischen Sonde im Rasterabstand von 15 x 15 m
bestimmt werden. Beim Deponieauflager kann die Dichte
ersatzwei se auch durch Plattendruckversuche nach DIN
18134, Vornorm (Ausgabe Juli 1976) und ZTVE StB 76/78
(zusétzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fir
Erdarbeiten im Stral3enbau, Ausgaben 1976 und 1978)
ermittelt werden. Sofern die mineralische Dichtung in der
Bdschung nach Nummer 2.4.1.1, Buchstabe k) dieses
Anhangsin horizontalen Lagen eingebaut wurde, ist die
Dichte jeweils alle 30 m eingebaute Dichtungsage zu
bestimmen.

b) Die Oberfléche jeder fertiggestellten Dichtungslage bzw.
des Deponieauflagers ist unmittelbar vor dem Aufbringen der
nachfolgenden Lage bzw. der Kunststoffdichtungsbahn
visuell zu prifen.

C) Die Dicke und die Ebenheit der Dichtungsschicht bzw.
des Deponieauflagersist durch hdhenmélRige V ermessung der
Oberflache im Raster 20 x 20 m zu prifen. Im
Bdschungsbereich ist diese Prifung je 50 m3 eingebautem
mineralischem Material durchzufihren.

4.3.2.2.1 Laboruntersuchungen

4323

a) Alle 1000 m? je verdichteter Lage - mindestens aber an 3
verschiedenen Stellen - sind Proben zu entnehmen und nach Nummer
2.3.1.2.1, Buchstabe b) und Nummer 2.3.1.2.3 dieses Anhangs zu
untersuchen. Sofern grobstiickiges Material eingebaut wurde, ist die
erreichte Zerkleinerung nach Nummer 2.4.1.1, Buchstabe g ) dieses
Anhangs zu priifen. An jeder 4. Probe sind zusétzlich - mindestens
jedoch 1 mal pro Einbautag bzw. Teilflache — die Untersuchungen
nach den Nummern 2.3.1.2.1, Buchstabe a) und 2.3.1.2.2 dieses
Anhangs durchzufihren.

b) Abweichend von Nummer 2.4.2.1.2, Buchstabe a) dieses
Anhangs kénnen auch Schnellversuche zur Anwendung kommen,
deren Gleichwertigkeit im Rahmen der Eignungsprifung
nachgewiesen ist.

4.3.2.4 Kunststoffdichtungsbahn

433

Die Werkstoffprifung beim Rohstoffhersteller, die Eingangspriifung
und laufende Produktionspriifung beim Hersteller der
Kunststoffdichtungsbahn sowie Prifungen, die tber die
Anforderungen der Nummern 2.4.2.2.1 bis 2.4.2.2.3 dieses Anhangs
hinausgehen, sind nach Mal3gabe des Zulassungsbescheides fur die
Kunststoffdichtungsbahn durchzufiihren. Die Qualitétsprifung auf der
Baustelle nach den Nummern 2.4.2.2.1 bis 2.4.2.2.3 dieses Anhangs
hat unter dauernder Anwesenheit des Prufers zu erfolgen.

4.3.3.1.1 Anlieferung

4332

Zu prufen sind:

a) Lieferprotokolle,
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b) Dicke der Kunststoffdichtungsbahn (stichprobenweise),

C) Qualitét der Kunststoffdichtungsbahn auf mechanisch
verursachte Beschadigungen,

d) Lagerungsverhdltnisse der Kunststoffdichtungsbahn auf
der Baustelle.

4.3.3.2.1 Verlegung 4333
Beim Ausrollen der Bahnen sind zu priifen:
a) Bahndicke,
b) Planlage,
C) Kantengradheit,
d) aulere Beschaffenheit.
4334

4.3.3.3.1 Fugearbeiten

Wéhrend der Fugearbeiten sind folgende Prifungen erforderlich:

a) Einhalten der bei der Eignungsprifung festgelegten
Bedingungen wie z. B. Fligedruck,
V orschubgeschwindigkeit, Temperatur,
Witterungsverhaltnisse,

b) durchgehende, zerstrungsfreie Dichtigkeitsprifung der

Flgenahte,

C) Homogenitdt und Breite der Schweil3naht,

d) stichprobenartig sind Probestiicke aus der Schwei3naht
herauszutrennen und auf Festigkeit und Dichtheit zu
Uberprifen.

4.3.4 Abnahme von Deponieabdichtungssystemen

4.4

Die zusténdige Behdrde hat jede einzelne Komponente von
Abdichtungssystemen abzunehmen. Zur Abnahme eines
Teilabschnittes fertiggestellter mineralischer verdichteter Lagen muss
mindestens das Ergebnis eines Durchlassigkeitsversuches vorliegen.
Bei der Abnahme von Kunststoffdichtungsbahnen sind insbesondere
die folgenden Forderungen zu beachten:

a) Unversehrtheit der Kunststoffdichtungsbahn,

b) korrekte Ausfiihrung der im V erlegebestandsplan
aufgefiihrten Nachbesserungen,

C) keine Wellenbildungen, die unter Auflast zu Falten mit
Zerstorungsgefahr fihren kdnnen,

d) keine durch Temperaturveranderungen sichtbar gezerrten
Bereiche.

Im Rahmen der Abnahme des gesamten

Deponiebasi sabdichtungssystems sind der zustandigen Behorde der
Zustand und die Hohenlage der Sickerrohre im Entwéasserungssystem
nachzuwei sen.

5 Gleichwertige Abdichtungssysteme

5.1 Asphaltdichtung

Anstelle der Kunststoffdichtungsbahn kann eine Asphaltdichtung in
der Kombinationsdichtung nach Ziffer 2 dieses Anhangs eingebaut
werden. Fir die Herstellung, die Lagerung, den Transport und den
Einbau von Deponieasphalt ist das MERKBLATT
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+HERSTELLUNG, LAGERUNG, TRANSPORT UND EINBAU
VON DEPONIEASPHALT, Ausgabe: Juli 1996 des Deutschen
Ingtituts fur Bautechnik (DIBt) zu beachten. Fir die
Qualitétssicherung ist das MERKBLATT
.QUALITATSSICHERUNG BEI ASPHAL T-dichtungen fir
deponien”, Ausgabe: Juli 1996 des Deutschen Instituts fur Bautechnik
(DIBt) zu beachten.

5.2 Andere Abdichtungselemente

Beabsichtigt der Deponiebetreiber, einzelne Abdichtungselemente
der Oberflachenabdichtung nach Ziffer 2 dieses Anhangs durch eine
Bentonkiesabdichtung, Bentonitmatten, Kapillarsperren,
wasserglasvergitete Abdichtungen oder geotextile
Entwasserungsschichten zu ersetzen, kann er fir den Nachweis der
Gleichwertigkeit dieser Elemente die ,EMPFEHLUNGEN DER
LAGA-ad hoc arbeitsgruppe , OBERFLACHENABDICHTUNGEN
UND — ABDECKUNGEN?*, von der LAGA am 08./09.02.2000 in
Hannover gebilligt, veroffentlicht: ,, AbfallwirtschaftsFakten 6

,» Oberflachenabdeckungen und —abdichtungen” des
Niederséchsischen Landesamtes fiir Okologie, Hildesheim, Mé&rz
2000, heranziehen.
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