LAGA: DeponieMerkblatt 4690 - -

Merkblatt

Die geor dnete Ablagerung von Abféllen
(Deponie-Merkblatt, Stand 1. September 1979*

Aufgestellt im Auftrag der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall unter
Mitarbeit des Umweltbundesamtes und des Verbandes Kommunaler
Stadterei nigungsbetriebe

11 Allgemeines
12 Gesetzliche Grundlagen -
13 Standortwahl

2.  Planfeststellung

21 Allgemeines

22 Erforderliche Unterlagen

2.2.1 Erlauterungsbericht

2.2.2 Berechnung und Bemessung von
Anlageteilen

2.2.3 Planunterlagen

2.2.4 Fachgutachten

23 Art der abzulagernden Abféle

3.  Einrichtung von Deponien

31 Zufahrtsstraf3en und interne
Verkehrsfuhrung

32 Umzaunung

3.3 Reifenreinigung

34 Eingangsbereich und Gebaude

35 Ausbildung der Deponiebasis;
Sickerwassersammlung

3.5.1 Vorbemerkungen

35.2 Gestaltung der Basisabdichtung

3.5.3 Sickerwassersammlung

36 Ableitung von Grund- und Ober-
fléchenwasser

3.7 Sonstige Schmutzwasser aus dem
Deponiebereich

3.8 Maschinenausstattung und Per-
sonal bedarf

( Inhalt
: 1. Einleitung 39 Deponiegas

310 Festpunkte fir Vermessungs-
arbeiten

4. Betrieb der Deponien

41 Allgemeines

4.2 Aufgaben des Betriebspersonals

4.3 Eingangskontrolle

4.4 Einbautechnik

4.4.1 Einbau fester Abfélle

4.4.2 Einbau entwasserter Schldamme aus .
kommunalen Klaranlagen

4.4.3 Einbau gewerblicher Schldamme

45 Abdeckung der Betriebsflachen

46 Malnahmen gegen Papierflug, -
Schadtiere und Brénde

4.6.1 Papierflug

4.6.2 Schadtiere

4.6.3 Verhitung von Brénden

4.7 Malnahmen gegen Lam und Staub

48 Schutzwélle :

49 Behandlung des Sickerwassers

4.9.1 Allgemeines

4.9.2 Sickerwassermenge und -Zusam-
mensetzung '

4.9.3 Reinigungsmoglichkeiten

494 Sickerwasseruntersuchungen

4.10 Grundwasserkontrollen

5. RekultivierungsmafRnahmen

6. Laufende FolgemafRnahmen nach
Stillegung der Deponie

* Mit den Einfuhrungserlassen der einzelnen Bundeslénder ersetzt dieses Depo-

nie-Merkblatt vom 1. 9. 1979 das Merkblatt M 3 der Zentralstelle fur Abfallbesei-

tigung vom Jahre 1969.

MUA 55. Lfg. /80

gescannt und bereitgestellt

1

von www.deponie-stief.de

ohne Gewahr
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1. Einleitung
11 Allgemeines

Abfallbeseitigungsanlagen zur geordneten Ablagerung' von Abfélen
werden in diesem Merkblatt als Deponien bezeichnet. Das Merk-
blatt gilt fir Deponien, auf denen alein oder Uberwiegend feste

Siedlungsabféalle* wie Hausmull, Sperrmill und hausmull&hnliche:

Gewerbeabfélle abgelagert werden. Diese Deponien werden vereinfachend
as Hausmiulldeponien bezeichnet. Deponien ausschliellich fir
Sonderabfélle oder Deponien jeweils fir eine bestimmte Abfalart (Mo-
nodeponien) sind nicht Gegenstand dieses Merkblattes.

Die geordnete Ablagerung ist ein bewéhrtes Verfahren der kontrollier-
ten Abfallbeseitigung. Fiir Siedlungsabfélle ist sie das einzige Beseitigungs-
verfahren, das fur sich allein angewendet werden kann, da alle sonstigen
Beseitigungs- und Verwertungsverfahren der Deponie als erganzender
Anlage bedurfen.

Dieses Merkblatt gibt Hinweise, wie bei Errichtung, Betrieb und Still-
legung von Deponien den gesetzlichen Anforderungen entsprochen wer-
den kann. Die im Einzelfall erforderlichen Ma3nahmen lassen sich nur in
Kenntnis der ¢rtlichen Gegebenheiten festlegen.

12 Gesetzliche Grundlagen

Bel Errichtung, Betrieb und Stillegung von Deponien sind alle Beteilig-
ten im Rahmen ihres Wirkungskreises dafur verantwortlich, daf3 die Rechts-
und Verwaltungsvorschriften und die aufgrund dieser Vorschriften erlas-
senen Anordnungen eingehalten werden.

Insbesondere sind zu beachten:

— Gesetz Uber die Beseitigung von Abfélen (Abfallbeseitigungsgesetz —
AbfG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 5. Januar 1977 (BGBL |
. S. 41, berichtigt S. 288)
~ — Abfallgesetze der Lander
— Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 16. Oktober 1976 (BGBL | S.
3017), geéndert durch Art. 69 des Einfuhrungsgesetzes zur Abgabenord-
nung (EGAO) vom 14. 12. 1976 (BGBL | S. 3341)

— Wassergesetze der Lander

— Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutz-
gesetz — BNatSchG) vom 20. Dezember 1976 (BGB1 | S. 3574, berich-

tigt 1977 S. 650)

— Naturschutz- und Landschaftspflegegesetze der Lander

— Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und &dhnliche Vorgénge
(Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) vom 15. 3. 1974 (BGBL. |

* Vgl.: Informationsschrift Abfallarten, Stand Herbst 1977, herausgegeben von
der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, E. Schmidt Verlag Berlin: Abdruck im ,Muill-
handbuch" unter Kennzahl 1110, Abdruck in ,Technische Vorschriften fur die Ab-
fallbeseitigung (TVAB)" unter Kennzahl 10 215.
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S. 721, 1193), zuletzt gedndert durch Art. 45 des Einfuihrungsgesetzes
zur Abgabenordnung vom 14. 12. 1976 (BGBL | S. 3341)

— Gesetz zur Verhiitung und Bekdmpfung Ubertragbarer Krankheiten
von Menschen (Bundes-Seuchengesetz) vom 18. 7. 1961 (BGBL | S. 1012,
berichtigt S. 1300), zuletzt geandert durch 7. Gesetz Uber die Anpassung
der Leistungen des Bundesversorgungsgesetzes vom 9. 6. 1975 (BGB1 |
S. 1321).

Das Abfallbeseitigungsgesetz schreibt u. a. vor:

— Abféle sind so zu beseitigen, dal3 das Wohl der Allgemeinheit nicht
beeintréchtigt wird (§ 2 Abs. 1).

— Abféle durfen nur in dafir zugelassenen Anlagen oder Einrichtungen
(Abfallbeseitigungsanlagen) behandelt, gelagert und abgelagert wer-
den (84 Abs. 1).

— Die Lénder stellen fur ihren Bereich Plane zur Abfallbeseitigung nach
Uberdrtlichen Gesichtspunkten auf (8 6 Abs. 1).

— Die Errichtung und der Betrieb von ortsfesten Abfallbeseitigungsanla-
gen sowie die wesentliche Anderung einer solchen Anlage oder ihres
Betriebes bedirfen grundsétzlich der Planfeststellung durch die zustén-
dige Behdrde (8 7 Abs. 1).

13 Standortwahl

In den Abfallbeseitigungsplanen der Lander sind
nach § 6 Abs. 1 AbfG geeignete Standorte fir die Abfallbeseitigungsanla-
gen festzulegen. Hinweise zur Auswahl des Standortes fir eine Deponie
enthélt dieses Merkblatt demgemé&fR nicht.

Sofern ein Abfallbeseitigungsplan noch nicht aufgestellt ist, sollte die
Auswahl eines Deponiestandortes mit der fir die Aufstellung des Abfall-
beseitigungsplanes zusténdigen Behdrde sowie der Anhdrungs- und Plan-
feststellungsbehdrde abgestimmt werden.

Die abschliefende Entscheidung uber die Eignung eines Standortes fur
eine konkret geplante Deponie trifft grundsétzlich die Planfeststellungs-
behorde.

2. Planfeststellung

21 Allgemeines

Bei der Planung zur Errichtung von Abfallbeseitigungsanlagen sollte der
Tréger des Vorhabens mdglichst frihzeitig Kontakt mit der zusténdigen
Behdrde aufnehmen. Fir das Verfahren bei der Planfest-
stellung gelten die 8§ 21—29 AbfG.

Nach 8§ 21, Abs. 1 AbfG hat der Trager des Vorhabens, dessen Plan fest-
gestellt werden soll, bei der zustandigen Behorde die Zeichnungen und
Erl&uterungen einzureichen, die das Vorhaben, seinen Anlal und die von
dem Vorhaben betroffenen Grundstiicke und Anlagen erkennen lassen.
Das Vorhaben ist in den Unterlagen erschopfend darzustellen. Bei der
Ausgestaltung der Unterlagen sind die einschldgigen DIN-Vorschriften zu
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beachten. Die erforderliche Anzahl der Mehrfertigungen der im Genehmi-
gungsverfahren einzureichenden Unterlagen wird von der zustadndigen
Behorde bestimmt. :

2.2 Erforderliche Unterlagen

Dem Antrag af Planfeststellung fir eine Deponie sind,
wenn die zustandige Behorde nichts anderes vorschreibt, folgende Un-
terlagen beizufigen:

— Erléauterungsbericht

— Berechnung und Bemessung von Anlageteilen oo
— Planunterlagen

— Fachgutachten

221 Erlauterungsbericht

Der Erlduterungsbericht hat die zur Beurteilung des Vorha-
bens erforderlichen Angaben zu enthalten. Hierzu zdhlen in der Re
gel Angaben Uber:

1. Veranlassung, Aufgabenstellung und V ertragsregelungen
2. Flachenauswahl
3. Nachbarschaft und EinfluRbereich

4. Entsorgungsgebiet; Art, Zusammensetzung, Menge und Herkunft der
Abfélle einschl. Angaben Uber Art und Umfang der Sammlung und des
Antransports.

5. Orographische, meteorologische und wasserwirtschaftliche Standort-
verhéltnisse, z. B. Lage zum Vorfluter, Uberschwemmungsgebiete u. a

6. Angaben uUber offentliche und private Trinkwassergewinnungsanlagen
im EinfluRBbereich der Deponie
7. Eignung des Untergrundes aus geologischer bzw. hydrologischer Sicht

-8. Erschlieflung und Einrichtung der Deponie einschliefflich Ver- und Ent-
sorgung mit Beschreibung der baulichen Anlagen

9. Ablagerungsvolumen und Betriebszeit der Deponie
10. Verfugbarkeit von Abdeckmaterial

11. Geréte und Personalausstattung (Auslegung der gesamten Anlage und
einzelner Anlageteile)

12. Beschreibung der Betriebsweise und der Malnahmen zur Arbeitshy-
giene und zum Immissionsschutz

13. Kosten der Anlage (Investitions- und Betriebskosten einschl. Rekulti-
vierungskosten)

14. Gegenwaértige Nutzung des Deponiegel andes
15. Rekultivierung wahrend und nach Abschlufd des Deponiebetriebes
16. Nutzung nach Abschluf? des Deponiebetriebes

Ferner soll der Erlauterungsbericht ein Verzeichnis aller beigefiigten Un-
terlagen enthalten.
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222 Berechnung und Bemessung von Anlageteilen

1. Bemessung der Einrichtungen fur die Wasserversorgung

2. Bemessung der Einrichtungen fir die Abwasserbeseitigung (Anfal, Be-
lastung, Behandlung, Kontrolle, Ableitung, Grundstiicksentwéasserungen,
hydraulische Nachweise)

3. Bemessung der Sammlung, Behandlung und Ableitung von Sickerwas-
ser

4. Bemessung der Sammlung und Ableitung des Grund- und Oberflachen-
wassers :

5. Statische Nachweise fir bauliche Anlagen

6. Bodenmechanische Nachweise (Standsicherheit und Setzung des Depo-
niekorpers und des Untergrundes)

223 Planunterlagen

1. Ubersichtskarte M 1:100000 bis M 1:200000 mit Eintragung des Entsor-
gungsgebietes, des Standortes und Uberdrtlichen V erkehrsanbindung

2. Ubersichtskarte (topographische Karte) M 1:10 000 bis M 1:50 000 mit
Eintragung der Anlage und der ortlichen ErschlieBung (Verkehr, Wasser,
Abwasser, Strom) sowie der umliegenden Grund- und Oberflédchenwasser- -
nutzungen.

3. Lageplan M 1:1000 bis M 1:5000 mit Eintragung der tatséchlichen Nut-
zung der umliegenden Grundstiicke. Ein Grundstiicksverzeichnis mit
Angabe der Eigentimer und Besitzer sowie den katasteramtlichen Be-
zeichnungen der Flurstiicke ist beizufiigen.

4. Lageplan M 1:1000 bis M 15000 mit Hohenlinien und Eintragung samt-
licher Einrichtungen und Nebenanlagen (z. B. Zufahrt, Umzéaunung, Be-
triebsgebéude, Wasser und Stromzufihrung, Fernmeldeeinrichtung,
Sammlung, Behandlung und Ableitung von Oberfldchen- und Sicker-
wassern, Grundwasserhdhengleichung und Grundwasserflief3richtung).
Die Darstellung der Hohenlinien auch fir den geplanten Endzustand
kann zweckméldig sein.

5. Querschnitte und Lé&ngsschnitte M 1:1000 bis M 1:5000 (H6henmafistab
M 1:100) des Deponiegelandes und des Deponiekdrpers fur die verschie- -
denen Betriebszustande mit Eintragung des hdchsten gemessenen Grund-
wasserspiegels (m dber NN) und der Zeitangabe der Messung sowie
Profilpléne (Schichtenverzeichnis), Schnitte fur Zufahrtstraf3en und was-
serbauliche Anlagen.

6. Bauzeichnungen M 150 bis M 1200 (Grundrisse, Schnitte, Ansichten).

7. Entwésserungsplan fur Oberfléchen-, Schicht-, Sicker- und Abwasser in
den einzelnen Teilabschnitten.

8. Betriebsplan (Angaben zur Lage der Schittflachen, Schutzwélle und De-
poniestralen in den einzelnen Teilabschnitten).

9. Landschaftspflegerischer Begleitplan (Rekultivierungsplan) mit Angaben
MUA 55. Lfg. 180 ' 5

ohne Gewahr




\

4690 Beseitigung fester Abfalstoffe durch Ablagerung

aller MalRnahmen wahrend der Betriebszeit sowie der Endgestaltung
des Deponiekdrpers und spateren Nutzung des Geléndes.

Zur Veranschaulichung der Planung empfehlen sich auch Luftbilder, Mo-
delle und Darstellungen in unverzerrten Schnitten.

224 Fachgutachten
In der Regel sind erforderlich:
— Geologisches und hydrologisches Gutachten mit Angaben Uber Unter-

grund- und Grundwasserverhéltnisse, Durchl&ssigkeit des Untergrunds,
erforderliche Abdichtungsmal3nahmen.

Im Einzelfall kénnen darlber hinaus erforderlich werden:

— Meteorologisches Gutachten

— Emissions- bzw. |mmissionsgutachten
— Bodenmechanisches Gutachten

— Gutachten zur Basisabdichtung.

2.3 Art der abzulagernden Abfélle

Auf Hausmdilldeponien kann auf3er den festen Siedlungsabféllen

— Hausmiill

— Hausmillahnliche Gewerbeabfélle

— Sperrmdill

— StraRenkehricht

— Marktabfélle

— Garten- und Parkabfélle :

in der Regel eine Vielzahl von Abféllen abgelagert werden, Uber Art und

Menge der abzulagernden Abféle entscheidet die zustandige Behorde.

Dabei werden insbesondere folgende Gesichtspunkte zu beriicksichtigen

sein:

Lage und Leistungsféhigkeit der Deponie

— Wasserwirtschaftliche und geologische Standortsituation (Vorfluter,
Untergrund)

— Klimatologische Gegebenheiten

— Verfugbarkeit von Abdeckmaterial

— Verfligbares Deponievolumen und Erweiterungsmoglichkeiten

— Anbindung an das 6rtliche und Uberértliche Verkehrsnetz

— Maschinelle und personelle Ausstattung

— Kontrolleinrichtungen

Verhalten der Abféalle beim Einbau

— Befahrbarkeit des Deponiekoérpers

— Emissionen (Geruch, Staub, Larm)

— Mengenverhdltnis zu anderen als Puffer wirkenden Abfélen
— Erschwernisse beim Einbaubetrieb

L angzeitverhalten der Abféalle in der

— Behandlung und Beseitigung des Sickerwassers
— Belastung des Vorfluters

Deponie
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— Chemische Reaktionen und Gasentwicklung
— Standsicherheit der Deponie

— Setzungen des Deponiekoérpers

— Rekultivierung des Deponiegel éndes

Die Beurteilung der Abféalle aus den aufgefihrten Gesichts-
punkten kann grundsétzlich zu folgenden Entscheidungen fihren:
— Der Abfal kann ohne besondere MalRnahmen auf der Deponie abge-

lagert werden.

— Der Abfall kann nur unter besonderen Bedingungen und Vorkehrungen
auf der Deponie abgelagert werden.

— Der Abfall mu3 wegen seiner Art und/oder Menge anderen Abfall-
beseitigungsanlagen zugefuhrt werden.

3. Einrichtung von Deponien

31 Zufahrtsstraf’en und interne Verkehrsfilhrung

Fur die Zufahrtsstraflen zur Deponie sind die Richtlinien des
StraRenbaues zu beachten. (Richtlinien der Forschungsgesellschaft
fur das Straenwesen: Richtlinien fir die Anlage von LandstraRen — RAL
und von Stadtstralen — RAST.)

Die Steigungen sollen 8% nicht Ubersteigen. Mit Rucksicht auf
einen reibungslosen Winterbetrieb sind 10% nur in Ausnahmefallen und
auf kurze Distanz zul8ssig.

Die Fahrbahnbreite soll einen reibungslosen Gegenverkehr er-
maoglichen und deshalb mindestens 650 m betragen. Der Fahrbahnrand
ist durch Leiteinrichtungen — Hochbordsteine, Leitpfosten — zu mar-
kieren. :

Verkehrsbedirfnisse Dritter, wie z. B. der Land- und Forstwirtschaft,
sind zu berticksichtigen.

Erforderliche Beschilderungen sind entsprechend der
vorzunehmen.

Fur die interne Verkehrsfihrung muf durch leicht transportable Ab-
schrankungen und Beschilderungen sichergestellt werden, da3 die anlie-
fernden Fahrzeuge ohne Schwierigkeiten von der Eingangskontrolle zu
den vorgesehenen Entladestellen geleitet werden. Die Verkehrsfiihrung
an den Abladestellen erfolgt durch Einweiser.

Die Millsammelfahrzeuge und Privatanlieferer missen zu besonders ge-
kennzeichneten Entladestellen auf der Betriebsflache auf festge-
legten Fahrwegen fahren. Die Entladestellen fir mechanisch entladende
Fahrzeuge und fir Entladung per Hand werden voneinander getrennt, um
den Entladevorgang und den Einbau der Abfélle so schnell wie moglich
abwickeln zu kénnen.

StvO

Fahrwege auf dem Deponiegeldnde missen bei jeder Witterung befahr- '
bar sein.
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Fur die StampffuRBverdichter ist eine gesonderte kreuzungsfreie Zufahrt
zur Garage zu schaffen.

Wendemoéglichkeiten auRerhalb des Einfahrtores und inner-
halb der Anlage miissen vorhanden sein, um abgewiesene Fahrzeuge oder
solchen, die auRerhalb der Offnungszeiten anliefern wollen, die Mdoglich-
keit zur Umkehr zu geben.

3.2 Umzaunung

Das Deponiegelande ist gegen den Zutritt Unbefugter und gegen das Ein-
dringen von Wild durch einen Zaun zu sichern. Die Einz&unung ist nach
Maoglichkeit Gber die Kontroll- und Sammelschachte hinaus auszudehnen.

In vielen Fallen empfiehlt sich zusétzlich eine auflerhalb der Umzéunung
anzuordnende standortgerechte Schutzpflanzung.

3.3 Reifenreinigung

Es ist dafiir zu sorgen, dald der Verkehr auf offentlichen StralRen nicht
durch verschleppten Schmutz aus der Deponie beeintrachtigt wird. Um
dies sicherzustellen, bestehen folgende Mdglichkeiten:

a) Abrollstrecke

Die Funktionsfahigkeit ist u. a gegeben, wenn eine mindestens 300 m
lange Strecke moglichst innerhalb des Deponiebereiches, die ein ziigiges
Fahren erlaubt, vorhanden ist. Eine héufige, den Verhédltnissen entspre-
chende Reinigung der Straflen ist sicherzustellen. Durch Anordnung von
Trennstreifen kann die Reinigung auf den Bereich der Abfahrtsstrale be-
schrénkt werden.

b) Walkrollen

Zwei Rollenpaare werden auf einer Standspur installiert, so dal} das
Fahrzeug mit jeweils einer Achse auf dem Rollenpaar steht. Die Rollen
kénnen Uber einen eigenen Motor angetrieben werden.

c) Reifenwaschanlagen

Reifenwaschanlagen sind im Bereich der Abfahrspur in Deponiendhe
anzuordnen. Be starker Verschmutzung sind Vor- und Nachbediisungs-
anlagen zu empfehlen. Die Anlagen bestehen im wesentlichen aus einer
40—50 m langen Wasserdurchfahrtstrecke mit einer Wassertiefe von ca
0,20 bis 0,15 m. Wesentlich fir eine gute Funktion ist die Ausbildung der
Sohle as Rost, durch den der abgewaschene Schmutz nach unten in einen
Schmutzsammeiraum fallen kann. Auf die eingeschrankte Einsatzm&glich-
keit im Winter wird hingewiesen. ’

34 Eingangsbereich und Gebaude

Der Eingangsbereich dient der Registrierung und der ersten
meist visuellen Kontrolle der angelieferten Abfdle. In besonderen Fallen
erfolgt eine Probenahme.

8
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An der Einfahrt zum Deponiegelénde ist eine Informationsta-
fel anzubringen, die der Offentlichkeit Informationen Uber die Anlage
gibt.

Folgende Informationen sind notwendig:

— Namen der Anlage .

— Namen und Anschrift des Beseitigungspflichtigen

— Namen und Anschrift des Betreibers

— Offnungszeiten . _
Zweckmallig kann es sein, wenn die Informationstafel aLich Angaben Uber
— Gebiihren .

— Abschlul3 des Deponiebetriebes )

— kunftige Nutzung des Gelandes

enthalt.

Die Abfertigung der Fahrzeuge erfordert Zeit. Deshalb ist ein Stau-
raum vor der Abfertigungsstelle innerhalb der Deponie vorzusehen. Es
kann zweckmalBig sein, die Abfalle von Kleinanlieferern in Containern
zu sammeln, die im Eingangsbereich aufgestellt und auch auRerhalb der
Offnungszeiten zugénglich sind. Unabhangig von der Konzeption der De-
ponie mufl im Eingangsbereich ein Abfertigungsgeb&aude vor-
handen sein, das dem erforderlichen Registrier- und Kontrollpersonal
Platz bietet und Uber einen Fernsprechanschluf3 verfiugt.

Unter gunstigen Umstanden kann in das Abfertigungsgebdude auch das
Betriebsgebaude integriert werden.

Bel grdReren Anlagen werden im Abfertigungsgebaude vorzusehen sein:
— Bilro mit Fernsprechanschlul3 — je nach Anordnung der Waage kom-

biniert mit Wageraum
— Untersuchungsraum — fir Schnellanalysen und Aufbewahrung von

Proben

— Gerateraum

Fir das Betriebspersonal sind beheizbare Aufenthalts-
raume und sanitare Einrichtungen erforderlich, dazu geho-
ren:

— Aufenthaltsraum

— Umkleideraum

— Wasch- und Duschraum
— wC

Umkleiderdaume, Wasch- und Duschrdume sind so anzuordnen, daf3
schmutzige und saubere Bereiche voneinander getrennt sind (Schwarz-
WeiR-System). Fur die Besucher sollte moglichst ein zusatzliches WC vor-
gesehen werden.

Fur die Beurteilung von Wasserhaushalt und Emissionen einer Deponie
sind regelméRige Aufzeichnungen Uber bestimmte Witterungsfaktoren
notwendig.

Die Einrichtung zur Messung dieser Faktoren sollten in der Nahe des
Betriebsgebaudes angeordnet sein.
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Werkstattrdume und Gebaude zum Unterstellen
der Arbeitsmaschinen werden zweckmalig ebenfals in der
Né&he des Betriebsgebdudes errichtet.

Fir die Reparatur der Arbeitsmaschinen sind eine Montagegrube und
Hebezeug zweckmaldig.

Die Zufahrtswege und der Hallenboden sind so auszubil-
den, dai3 der hohe Flachendruck der Stampfful3verdichter keine Zerstérun-
gen verursacht (z. B. Auflegen von Verschleif3bohlen).

Im Abfertigungsbereich ist eine Strecke von mindestens 18 m Lé&nge
gerade und horizontal anzulegen, um eine Waage einbauen zu konnen.
i Der Einsatz einer Waage erleichtert die Abrechnung mit den Benutzern
der Deponie, liefert eindeutige Unterlagen Uber die angelieferten Men-
gen fur die Uberwachung des Deponiebetriebes sowie fur Planungen. Be-
nétigt wird eine Briickenwaage mit einer Wiegefahigkeit von mindestens
38 Mg, einer Lange von 16 bis 18 m und einer Breite von 3 m. Besonders
unempfindlich im Betrieb sind Waagen mit Druckmef3dosen. Das Mel%
werk soll selbstregistrierend und -schreibend sein und zweckmafigerweise
Abfallart, Anlieferer, Datum und Uhrzeit zusétzlich registrieren.

Die Automatisierung des Wége- und Registriervorganges beschleunigt
die Abfertigung und erleichtert die Auswertung der Daten fir die Be-
triebsstatistik. Die EDV-méallige Datenspeicherung ist, insbesondere bei
grofRen Anlagen, empfehlenswert.

Notwendig sind zwel Verwiegungen je Fahrzeug oder bei Vorhanden-
sein einer Schablone mit dem Leergewicht eine Verwiegung pro Fahrzeug.
Erfahrungsgemal’ kann eine Waage bis zu 25 Wiegungen pro Stunde be-
waéltigen. :

-~ Tl
3.5 Aushildung der Deponiebasis;
Sickerwasser ssmmlung

il ]

351 Vorbemerkungen

Stehen bei der Standortwah! fir eine Deponie Fldchen mit natiir-
lich anstehendem, ausreichend dichtem Untergrund zur Verfiigung, sollten
diese nach Mdglichkeit bevorzugt werden. Bel anderen Standortbedingun-
gen sind besondere DichtungsmafRRnahmen an der Deponiebasis
(gegentber Deponiesohle und ggf. Deponieflanken) dann erforderlich,
wenn der Zutritt von Sickerwasser aus der Deponie in den Untergrund
verhindert oder auf ein Mindestmal3 beschréankt werden soll, Uber die
Notwendigkeit derartiger Mal3nahmen entscheidet im Einzelfal die zu-
standige Behdrde.

Ist die Entscheidung der zusténdigen Behorde fir eine Basisabdichtung
gefallen, so sollten die Hinweise und Empfehlungen unter Ziffer 352 be-
achtet werden.

Bei der Errichtung einer Deponie ist anstehender Oberboden zu ent-
fernen und so zu lagern, dal3 er zur Rekultivierung wiederverwendet wer-
den kann.
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Be ausreichend naturdichtem Untergrund empfiehlt es sch, die gesamte
Deponiesohle in einer Starke von 30 cm umzulagern und nach den Regeln
der Erdbautechnik zu verdichten. Anschlief3end ist die Deponiesohle mit
dem vorgeschriebenen Gefédlle glatt abzuwdalzen. Fir die Verteilung an-
stehender Bodenschichten gelten sinngem@? die Regeln Uber das Auf-
bringen einer Dichtungsschicht aus natUrlichen Materialien (s Ziffer
35.3).

352 Gestaltung der Basisabdichtung

Fir Deponiebasi sabdichtungen werden
—e natlrliche Dichtungen oder
— kiinstliche Dichtungen
verwendet.

Nattrliche Dichtungen sind sorgféltig aufgebrachte und ver-
dichtete Dichtungsschichten aus eigens angelieferten Bodenmaterialien
mit ausreichend hohen Ton- und Feinschluffanteilen.

Eine aufgebrachte Dichtungsschicht mul3 an jeder Stelle eine Mindest-
stdrke von 60 cm haben. Se ist lagenweise so zu verdichten, dal3 ein
kf-Wert von mindestens 1 « 10-8 m/s erreicht wird. Die Oberflache ist mit
Gefédlle zu den Drénleitungen glatt abzuwal zen.

Die fertiggestellte Dichtungsschicht ist sorgféltig vor Austrocknung,
Frosteinwirkung, Erosion und mechanischer Beschédigung zu schitzen.
Auch deshalb kann ein abschnittsweiser Aufbau erforderlich werden.

An steilen Deponieflanken, an denen eine durchgehende Dichtungsschicht
nicht hergestellt werden kann, ist im Zuge der Aufflllung mit Abfélen
nach Entfernen des Oberbodens die Dichtungsschicht schrittweise mit Nei-
gung zur Deponiemitte hin aufzubauen.

Die kinstlichen Dichtungen umfassen insbesondere:

Vorgefertigte Dichtungen, z. B.

— an Ort und Stelle verschweil3te Dichtungsbahnen aus geeigneten Kunét-
soffen

— an Ort und Stelle verschweilite Dichtungsbahnen aus geeigneten Bi-
tumina mit Trégerschicht.

ortlich gefertigte Dichtungen, z. B.

— Decken aus Gemischen von geeigneten anstehenden oder besonders auf-
gebrachten Bodenmaterialien mit Kunstharzen, silikatischen oder an-
deren Bindemitteln (Vermortelungen) oder mit Quellmitteln (Betonit)

— Bitumendecken, analog den im Stral3enbau Ublichen HeilRdecken.
Derartige Dichtungen bzw. Dichtungsschichten dirfen bei der Planung

einer Deponiebasisdichtung jedoch nicht fir sich allein betrachtet werden.

Sie sind vielmehr nur eine Komponente, wenn auch eine sehr wesentliche,

des erforderlichen gesamten Dichtungssystems.

Die zweckméllige Gestaltung eines Dichtungssystems héngt im Einzel-
fal vor allem von der Art der Dichtung, den Standortbedingungen und
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von Art und Menge der zur Ablagerung vorgesehenen Abfélle ab. Ein
Dichtungssystem, welches als integralen Bestandteil eine kinstliche Dich-
tung besitzt, wird sich in der Regel aus folgenden Komponenten aufbauen
(Reihenfolge von unten nach oben — siehe Abb. 1) .

— Stitz- bzw. Feinplanumsschicht

— Dichtung bzw. Dichtungsschicht

— Drénschicht mit oder ohne Dransystem (siehe Ziffer 35.4)

— Schutzschicht (gegen Beschadigung des Dichtungssystems durch sper-
rige oder scharfkantige Abfélle, gegen thermische Beanspruchung ent-
sprechender Komponenten durch Deponiebrande etc.).

Detail A

Abgelagerte Abfalle
Schutzschicht | B

{z.B. aus Feinmill)

Gesamthohe
des

Drdnschicht T R Dichtungs-
mit Drdnsystem . systems
Skijtz - bzw. — PR PR R e it
Feinplanumsschicht  F—————-4-————— Dranstrang

Rohptanum] |Dichtung
2.8, aus verschweififen Kunststoff-
Dichtungsbahnen

Abb. 1 Dichtungssystem einer Deponie-Basis— Schematischer Querschnitt—

Da die technischen Erfahrungen und Entwicklungen auf dem Gebiet der
Deponiebasisabdichtungen noch verhaltnismagig jung sind, ist davon auszu-
gehen, daf3 die planerische bzw. entwurfsméflige Bearbeitung einer Basis-
abdichtung fast immer eine Reihe von Sonderuntersuchungen voraussetzt.
Die kénnen Untersuchungen sein tber

— die bodenmechanischen Kenndaten des anstehenden Untergrundes
oder der fur eine Dichtungsschicht vorgesehenen Bodenmaterialien
und

— Sonderfragen bei kiinstlichen Dichtungen (z. B. Bestimmung des Mate-
rials von Dichtungsbahnen in Anbetracht der abzulagernden Abfélle,
Festlegung der Flgetechnik dieser Bahnen).

Mit der Durchfihrung derartiger Untersuchungen sind nur qualifizierte
Fachleute zu betrauen.

Das Dichtungssystem muf3 auch nach Abschlul? des Deponiebetriebes
und der Rekultivierung noch so lange funktionsfahig bleiben, bis kein
behandlungsbedurftiges Sickerwasser mehr anfallt.

353 Sickerwassersammlung
Deponien mit Basisabdichtung oder auf naturdichtem Untergrund ge-

' legene Deponien sind durch eine auf der Deponiesohle bzw. der Dichtung
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liegende Drénschicht (ggf. mit zusdtzlichem Dransysytem) oder durch ein
in eine Schutzschicht integriertes Dransysytem zu entwassern. Das an-
fallende Sickerwasser ist gesondert abzuleiten.

Die Drénschicht bzw. das Drénsystem ist so zu gestalten, dal3 die an-
fallenden Sickerwasser rasch und zuverlassig abgefiihrt werden, um ihren
Aufstau in die abgelagerten Abféle hinein auszuschlielen. Dies ist des-
wegen von besonderer Bedeutung, weil

—e durch eingestaute Abfélle deren Auslaugung stark erhéht und somit
die Sickerwasserbehandlung erschwert bzw. aufwendiger wird

und

— durch aufgestautes Sickerwasser die hydrostatische Druckhohe gegen-
Uber der Dichtung und damit alle hieraus resultierenden potentiellen
Gefahrdungen fir den Untergrund vergrofert werden.

Fiur die Gestaltung der Dranschicht bzw. des Drénsystems
kommen folgende Méglichkeiten in Betracht:

1. Konventionelles Dransystem, integriert in eine Schutzschicht aus weni-
ger durchlassigen (feinkérnigen) Materialien.
Das Dransystem besteht im wesentlichen aus den Saugern und den
Sammlern (Neben- und Hauptsammlern) sowie aus den Kontrollschachten
bzw. Einsteigschéchten. Ein derartiges Dransystem ist erforderlich, da
eine aus feinkdrnigen Materialien bestehende Schutzschicht eine aus-
reichende Entwésserung der Deponiesohle nicht sicherstellt. Es wird
héufig zweckméfig sein, die Sammler auch als aufnehmende Leitungen
auszubilden. Eine Schutzschicht mit integriertem Dransystem kommt
insbesondere bei naturlichen Dichtungen in Betracht.

2. Drénschicht aus hochdurchléssigen (grobkérnigen) Bodenmaterialien
(Fléchenfilter),
a) ohne zusétzliche Sauger,
b) mit zusétzlichen Saugern.
Sauger konnen das Leistungsvermigen des Flachenfilters erhdhen. Sie
missen hier nicht unbedingt in Form geschlitzter Rohrleitungen ausge-
bildet sein; Sicker-Rigolen stellen u. a gleichfalls eine sinnvolle L6-
sung dar.
Das anfallende Sickerwasser wird vom Fléchenfilter aufgenommen und
von diesem einem einzelnen oder einigen wenigen Sammlern zugefihrt.
Den Sammlern féllt die Aufgabe zu, das Sickerwasser aus dem Sohlen-
bereich .der Deponie nach aufen hin fortzuleiten. Die Anordnung von
Kontroll- bzw. Einsteigschéchten entlang der Sammlertrasse kann er-
forderlich sein.

Die Dréanleitungen sind hydraulisch und statisch zu bemessen.
Die Mindestnennweite sollte NW 100 mm betragen. Ein Mindestgefélle
von 1 °/o ist anzustreben. Bel der Materialwahl ist auf mogllche Beton-
aggressivitét des Sickerwassers zu achten.

Die Samml er sollten méglichst als gerade Einzelstrange ohne Knick-
punkte gefuhrt werden. Es ist darauf zu achten, daf die Drénleitungen
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durch den spéteren Deponiebetrieb nicht in ihrer Lage veréndert werden.
Beim Einbringen der ersten Abfallschicht darf das Einbaugerdt nicht auf
der Deponiesohle und unmittelbar dartber eingesetzt werden. Es sollte
i "~ dch immer auf einer mindestens 2 m dicken Abfalschicht bewegen, um

: die Bodenpressung nicht zu hoch werden zu lassen oder um Dichtung und
Drainage nicht zu beschadigen.

.%.°  Dréanleitungen sind mit tragfdhigem Filtermaterial zu umhdillen. Die
-+ Mindestuberdeckung Uber Rohrscheitel soll 30 cm nicht unterschreiten.

LA Um einer Verockerung der Dréanleitungen entgegenzuwirken, sollte
: Luftzutritt zu den Dranleitungen verhindert werden (z. B. durch einen
Siphon oder durch Leitungen, die unter Wasser ausminden). Bel Ausfih-
... . rung eines konventionellen Dransystems muR die Kies- bzw. Schotterum-
£ hillung die Funktion der aufnehmenden Leitungen Ubernehmen koénnen,
" falls diese dch zusetzen. Insbesondere wegen solchen Zusetzens ist die
langfristige Funktionssicherheit von Flachenfiltern héher zu bewerten als
von konventionellen Dransystemen.

= ~ DieKontrollschéachte sind moglichst auRerhalb des Deponiekor-
oo pers anzuordnen. Die Kontrollschachte und Sammelschacht missen gut zu-
ganglich sein und sollten AbfluBmessungen und Probenahmen ermdgli-
chen (siehe auch Ziffer 3.9).

3.6 Ableitung von Grund- und Oberflachenwasser

Lt ch Ol

- ~ Grund- und Oberfléchenwasser sind grundsétzlich vom Deponiekdrper
4 -+ fernzuhalten, um den Sickerwasseranfall so gering wie nur irgend mog-
lich zu halten.

Nur ausnahmsweise ist eine Rohrleitung unter der Deponiesohle (Ver-
. dolung) zuzulassen. Eine solche Rohrleitung mul3 dicht sein, hohe Korro-
-~ sions- und Abriebbestandigkeit haben und mit hoher Sicherheit gegen
Belastungen aus Setzungen und Auflast bemessen sein.
Fur Kontroll- und Reparaturarbeiten soll die Leitung begehbar sein.
Kontrollschéchte im Bereich des Deponiekdrpers sind zu vermeiden. In-
. nerhalb des Deponiegeléndes austretendes Wasser ist zu fassen und in
dichten Rohrleitungen abzuleiten.

Unverschmutztes Niederschlagswasser von verfillten Deponieabschnit-
ten ist durch geeignete Entwdasserungseinrichtungen zu fassen und abzu-
leiten. Es kann ggf. Hang- und Seitengraben zugeleitet werden.

Die Beschaffenheit der getrennt abgeleiteten Grund- und Oberflachen-
wasser ist regelmaRig zu kontrollieren.

3.7 Sonstige Schmutzwésser aus dem Deponiebereich

Héusliche Abwaésser aus dem Betriebsgebdude sind nach den Regeln
der Abwassertechnik zu beseitigen.

Abwasser aus Gerdte- und Reifenwaschanlagen sind Uber eine mecha

_. nische Reinigungsanlage (Absetzbecken) mit olabscheider (Tauchwand)
.+ . im Kreislauf zu fihren. Die aus diesem Kreislauf abzuleitenden Abwasser
sind nach den dafir geltenden Regeln der Abwassertechnik zu beseitigen.

U -

gescannt und bereitgestellt

R EE DSy

von www.de

2ponie-stief.de

LAGA: Deponie-Merkblatt 4690

Unverschmutzte Niederschlagswasser von den befestigten Flachen im
Deponiebereich sollten gesondert abgefiihrt werden. Richtlinien
zur Behandlung von Regenwasser sind zu beachten.

3.8 Maschinenausstattung und Personalbedar f

Ein einwandfreier Betrieb einer Deponie erfordert eine geeignete und
ausreichende Ausstattung mit Maschinen.

Die Mindestausstattung fir jede Deponie ist ein Stampfful3-
verdichter. Daneben sollen Maschinen fir die Reinigung der Deponie-
stral3en fir die Brand- und Staubbekadmpfung sowie fir die Erdbauarbeiten
zur Verfugung stehen.

Stampfful3verdichter sind in jedem Fall zum Einbau von sperrigen Ab-
fallen einzusetzen. Bei sorgfaltigem Einbau kénnen Haus- und Sperrmiill
mit StampffuRBverdichtern hohlraumérmer eingebaut werden, als mit Ket-
tenfahrzeugen. Durch die héhere Verdichtung wird die Befahrbarkeit der
Deponie verbessert, Setzungen verringert und die Brandgefahr, der
Schadtierbefall und Verwehungen werden reduziert.

Die Anzahl und die erforderliche Leistung der Maschinen héangt von der
Menge der pro Tag einzubauenden Abfélle, der Art der Abfélle und von
dem Einbaubetrieb ab.

Bei der Auswahl der Stampfful3verdichter ist zu beachten, daf3 die Ein-
bauleistung mit wachsendem Anteil an sperrigen Abfélen abnimmt. Die
Maschinen sollen groRRe Bodenfreiheit, trotzdem eine Unterbodenpanze-
rung und gute Gelé&ndegéngigkeit haben.

Das Fiuhrerhaus sollte klimatisiert und schallgeschitzt sein. Die Kihl-
luftgeblase sind durch Staubfilter zu schiitzen.

Laderaupen oder Radlader werden fir Erdbauarbeiten auf der Deponie
und zum Transport und Aufbringen einer Abdeckung aus Inertmaterial ein-
gesetzt. Nur bei kleinen Deponien kénnen Stampfful3verdichter, die statt
eines Planierschildes eine Ladeschaufel haben, diese Maschinen ersetzen.
Kehrmaschinen sind notwendig, um die Deponiestral’en und ggf. auch die
Zufahrtsstralen sauberzuhalten. Dadurch werden bei trockenem Wetter
Staubverwehungen, bei Né&sse Unfédle durch Glétte vermieden.

Bei einschichtigem Deponiebetrieb werden insgesamt fir Annahme, Re-
gistrierung und Kontrolle, das Einweisen der Fahrzeuge und die Bedie-
nung der Einbaumaschinen sowie sonstige Arbeiten auf der Deponie min-
destens drei Arbeitskréfte benétigt (s. a. Abschnitt 4.2).

Das Personal muR3-zuverlassig und fir die Arbeiten ausgebildet sein.

39 Deponiegas

Die Gashildung im Deponiekdrper ist auf mikrobielle Abbauprozesse
zurlickzufiihren. Sie dirften sich nach dem derzeitigen Kenntnisstand tber
viele Jahre hinweg erstrecken.

Die Zusammensetzung des Deponiegases schwankt.
Ein Methangasanteil von 50 bis 70% und ein Kohlendioxidanteil von
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30 bis 50 % kann als typisch gelten. Weitere Gaskomponenten in gerin-
gem Anteil sind Schwefelwasserstoff, Ammoniak und Stickstoff.

Schéden infolge Gas sind nur vereinzelt bekannt geworden. Im Einzel-
fal kann das Deponiegas folgende umweltrelevante Auswir-
kungen haben.

— Explosionen und Brénde

— Erstickungsgefahr infolge Sauerstoffmangel beim konzentrierten Auf-
treten in geschlossenen Raumen

— Geruchsbildung

" — Aufwuchsschéden

Sofern der an den Deponiekdrper seitlich anschlielende Untergrund
gasdurchléssiger ist als die Abdeckung, kann Gas auch in entfernt gele-
gene Bauwerke (z. B. Untergeschosse, Rohrleitungen) gelangen.

Eine Geféhrdung des Deponiebetriebes durch Deponiegas ist bei noch
nicht abgedeckten Deponien praktisch nicht zu beflrchten, denn das Gas
kann Uber die gesamte Deponieoberfléche entweichen. Dartberhinaus ist
die Deponieoberflache von Mikroorganismen besiedelt, die den Methan-
gasanteil ganz oder teilweise abbauen

Um Schaden infolge von Deponiegas zu vermeiden, sind folgende
Vorkehrungen zu treffen

— Ré&ume, bei denen mit dem Vorhandensein von Deponiegas gerechnet
werden muf3, also insbesondere Sickerwasserkontroll- und -sammel
schachte, durfen nur nach vorheriger Prifung des Sauerstoffgehaltes
bzw. mit vollem Atemschutz betreten werden. Im Hinblick auf die er-
hohte Explosionsgefahr sind die einschldgigen Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten

— Von einer Bebauung der Deponie sollte Abstand genommen werden
sofern nicht Untersuchungen Uber die Gasentwicklung oder bauliche
Vorkehrungen ein solches Vorhaben unbedenklich erscheinen lassen

— Inshbesondere bei dichter Endabdeckung sind im Einzelfall besondere
MaRnahmen zur gezielten Gasfassung und Gasableitung durchzufiihren
um Aufwuchsschdden zu verhindern. Dabei kommen nach derzeitigem
Kenntnisstand grundsétzlich in Frage
— Gassonden, die nach der Endabdeckung in den Mullkdrper getrie-

ben werden

— Entgasungskamine und Gasdrénagen, die wéahrend des Deponie-
betriebes mit hochgezogen bzw. verlegt werden.

Fur gezielt gefate Gase kommt die Abfackelung, Ableitung Cber BIO-
filter oder ggf. eine Verwertung in Betracht.

3.10 Festpunkte flr Vermessungsarbeiten

AuRerhalb des von der Ablagerung beeinfluBten Gelédndes sind Ver-
messungspunkte anzulegen, deren Lage auf das amtliche Koordinaten-
netz zu beziehen ist. Es sind mindestens 3 Festpunkte erforderlich
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Durch die Anlage von Festpunkten fir die Vermessungsarbeiten wird
die Einhaltung des Betriebsplanes sowie die Uberwachung der Anlage
hinsichtlich Setzungen erleichtert. Auferdem erleichtern die Festpunkte
das Anlegen eines Einbaurasters.

4. Betrieb der Deponien

41 Allgemeines

Der Normalbetrieb einer Deponie ist durch den sofortigen Ein-
bau der Abfélle nach der Anlieferung gekennzeichnet. Gelegentliche Va-
rianten sind die Zerkleinerung von Abféllen und die gezielte Rotte zer-
kleinerter oder anderweitig homogenisierter Abfélle vor dem verdich-
teten Einbau. Auch nach einer solchen Vorbehandlung werden die Abféle
in jedem Fall mit moglichst hoher Ablagerungsdichte eingebaut.

Weitere Varianten des Deponiebetriebes kdnnen sich u. a. auch dadurch
ergeben, dal die Abfélle in vorbehandelter Form — z. B. als Miillballen —
zur Deponie gelangen oder dafl3 die angelieferten Abfélle Uber eine de-
ponieeigene Umschlagstation und betriebseigene Fahrzeuge zur Ablage-
rungsstelle transportiert werden

Durch eine Betriebsanweisung mul3 die Betriebsweise fur das
auf der Deponie tédtige Persona eindeutig geregelt sein. Diese Betriebs-
anweisung muf} entsprechend den Auflagen des Planfeststellungsbescheids
festlegen, wie die zugelassenen Abfallarten auf der Deponie einzubauen
sind und wer fur die einzelnen Teilarbeiten und die Kontrolle der Ar-
beiten verantwortlich ist

Daneben ist eine Benutzungsordnung nétig, in der festgelegt
wird, welche Rechte und Pflichten die Anlieferer von Abfallen haben

Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dafl

— nur die vorgeschriebenen Wege benutzt und

— die Abfale ausschliefflich an den dafiir vorgesehenen Stellen entladen
werden durfen

— ein Aussortieren von Abféllen durch Unbefugte unterbleiben muR

— das Deponiepersonal Weisungsrecht hat

Die Benutzungsordnung sollte auch Haftungsfragen regeln

4.2 Aufgaben des Betriebsper sonals

Das Betriebspersonal ist fur den ordnungsgeméaflen Betrieb der Deponie
entsprechend der Betriebsanweisung verantwortlich. Dabei sind die ein-
schldgigen Unfallverhltungsvorschriften zu beachten. Der dem Planfest-
stellungsverfahren zugrundeliegende Betriebsplan ist einzuhalten

Der angelieferte Abfall ist zu kontrollieren. Von der
Ablagerung ausgeschlossene Stoffe sind zurlickzuweisen und zu registrie-
ren-(vgl. dazu Ziffer 4.3). Die zur Ablagerung angenommenen Abfélle sind
getrennt nach Abfallarten zu registrieren
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Das Betriebspersonal hat insbesondere darauf zu achten, dal3 keine
Brande entstehen und daR Belastigungen durch Geruch, Larm, Staub, Pa
pierflug und Massenauftreten von Tieren vermieden werden. Die Unver-
sehrtheit des Zaunes ist zu Uberwachen. Unzuldssige Ablagerungen im

"Bereich der Zufahrt und auf angrenzenden Flurstiicken sind unverziiglich

zu beseitigen. Die Wartung und Betreuung der vorhandenen Waagen, der
meteorologischen Mefistation sowie ggf. der Grundwasserbeobachtungs-
brunnen ist entsprechend den hierfur giltigen Vorschriften durchzufihren.
Das Sickerwasser ist regelméaRig zu untersuchen (vgl. Ziffer 4.9). In einem
Betriebsbuch, das af der Anlage aufzubewahren ist, sind regel-
malig einzutragen:

— Witterungsverhaltnisse z.
Windrichtung

— Ergebnis der Uberpriifung der Einrichtungen zur Wasserableitung, be-
sonders des Ein- und Auslaufes bei Verdolungen, der Umzéunung des
Deponiegelandes sowie der ndheren Umgebung auf unzuléssige Abla-
gerungen

B. Temperatur, Niederschlagsmenge und

- — Ergebnis der Messungen und Untersuchungen des Sickerwassers

— besondere Vorkommnisse, wie z. B. Unfélle, Brande, Maschinenausfall

— Art und Menge der angelieferten Abfalle, Anlieferer, Erzeuger, Datum
der Annahme, Bereich der Ablagerung (vgl. Ziffer 4.3). Die Abfallarten
sind unter Verwendung der Abfallschliissel der Informationsschrift
Abfallarten der LAGA zu bezeichnen. Dabei kann ein nach § 11 Abs. 2
bzw. 3 vorgeschriebenes Nachweisbuch als Teil des Betriebsbuches ge-
fuhrt werden. Bel Deponien, die noch nicht mit einer Waage ausge-
ristet sind, ist die angelieferte Abfallmenge nach Volumen zu be-
stimmen.

— Leerungen der Sickerwasserbecken mit Mengenangabe

— Rekultivierungsmafnahmen nach Art und Umfang

— téglich genutzte Deponieflache

— Personaleinsatz, Maschineneinsatz

4.3 Eingangskontrolle

Die Zulassigkeit der Ablagerung von Abféllen ist vor deren Anliefe-

_rung zur Deponie zu prufen.

Die direkten Kontrollen der angelieferten Abfélle auf dem Betriebs-
gelande einer Deponie beziehen sich im wesentlichen auf:

— Begleitpapiere des Anlieferers
— Gewicht des Abfalles
— Inaugenscheinnahme des Abfalles
(Prufung von: Farbe, Konsistenz, Geruch, Vermischung, Verpackung).

Hierbei handelt es sich um den Vergleich des aufgrund der Deklaration
des Abfalles erwarteten Erscheinungsbildes mit dem des angelieferten Ab-
falles. Im Zweifel sind Proben vom angelieferten Abfall zu nehmen.
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Diese KontrollmaRnahmen sind vom Betriebspersonal durchzufiihren,
und zwar im Bereich der Waage und beim Entladen der anliefernden
Fahrzeuge. Diese Bereiche miussen Uber ein Kommunikationssystem (z. B.
Sprechfunk) verfigen.

Ergeben sich Zweifel an der Identitét des Abfalles

— bei der Eingangskontrolle, so ist die Annahme zu verweigern und die
" Verweigerung zu registrieren,

- — beim Entladen des Fahrzeuges bzw. Einbau des Abfalles, so ist das Ab-

laden bzw. Einbauen zu unterbrechen, der abgeladene bzw. einge-
baute Abfall zu sichern (z. B. gegen Niederschlag, Zutritt Unbefugter),
eine Probe des Abfales zu entnehmen. Abfallerzeuger, Deponiebe-
treiber und Beseitigungspflichtiger sind zu unterrichten.

In das Betriebsbuch sind Angaben Uber die angelieferten Abfélle auf-
zunehmen (vgl. Ziffer 4.2).

4.4 Einbautechnik

Abfalle

Die Abfédlle werden nach Anlieferung bzw. Umladung und/oder Vor-
behandlung mit einer moglichst hohen Dichte eingebaut.

Der Einbau wird mit Stampffulverdichtern und Raupen vorgenommen.
Beim Flécheneinbau werden die Abféle auf der horizontalen oder geneig-
ten Betriebsflache ausgebreitet und durch mehrmaliges Befahren
mit dem StampffulBverdichter =zerkleinert, zusammengeprefdt
und verdichtet. Die verdichtete Schicht ist nicht hther als 30—50 cm.

Fir den Miteinbau von nicht zerkleinerbaren sperrigen Abféllen und
Schlammen ist zeitweilig auch der Kippkanteneinbau vertretbar. Dabei
werden die festen Siedlungsabfélle in Schichten von max. 2 m so ein-
gebaut, dal? sie von dem bereits verdichteten Teil der Betriebsflache Uber
eine sogenannte Kippkante abgeschoben werden. Die festen Siedlungs-
abfélle sind dabei etwa 10 m vor der Kippkante abzuladen, durch mehr-
maliges Befahren zu zerkleinern und erst dann Uber die Kippkante zu
schieben. Die dabei entstehende Boschung sollte, zumindest am Ende des
Betriebstages, verdichtet und abgedeckt werden.

Die sperrigen Abfélle und Schldamme werden am Ful der Kippkante ab-
geladen und von oben Gberschittet.

Sowohl der Flachen- als auch der Kippkanteneinbau hat unter Beriick-
sichtigung des erforderlichen Fahrbetriebes und der fir eine ausreichende
Zerkleinerung und Verdichtung notwendigen Flache auf méglichst engem
Raum zu erfolgen. Die beiden Einbautechniken sind schematisch in
Abb. 2 dargestellt.

Beim Einbau ist auch der Gesichtspunkt der Begrenzung des Sickerwasser-
anfalls zu beachten. Dem kann beispielsweise durch abschnittsweisen Ein-
bau und Oberflachengefélle nach aufen Rechnung getragen werden.

Auch wenn die Abféle vor der Ablagerung einer gezielten Rotte un-

441 Einbau fester
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Abb. 2 Einbautechniken

terzogen wurden, erfolgt der Einbau durch Befahren mit schweren Stampf-
fulverdichtern.

Méoglich ist auch eine der Deponie unmittelbar vorausgehende
Zerkleinerung der Abfélle in stationdren Anlagen u. U. gekoppelt
mit einer gleichzeitigen Entschrottung. Nachteilig ist die schwer vermeid-
bare Verwehung von Papier- und Plastikfetzen. Vorteilhaft ist der ver-
minderte Aufwand beim Einbau der Abfalle. Anliefernde Fahrzeuge brau-
chen die Deponiefléache nicht zu befahren. Die Kosten sind allerdings ho-
her als beim Einsatz eines StampffuRBverdichters.
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442 Einbau entwéasserter Schlamme aus kommuna-

len Klé&ranlagen

Fir die Ablagerung kommen in erster Linie ausgefaulte und aerob stabi-
lisierte Schlamme in Betracht; Rohschlamme koénnen dann abgelagert wer-
den, wenn geeignete MalRnahmen zur Geruchsbindung, z. B. bei deren Ent-
wasserung, getroffen wurden. Eine vorherige Schlammhygienisie-
rung ist in der Regel nicht erforderlich. Schldnme mit Was-
sergehalten bis zu 65 %* sind nach dem derzeitigen Kenntnisstand unein-
geschrankt ablagerungsfahig. Der Zeitpunkt der Schlammanlieferungen
ist in Abhangigkeit von Art und Menge der Schidmme im Einvernehmen
mit dem fur die Deponie Verantwortlichen festzulegen und mit der An-
lieferung von festen Abféllen zu koordinieren.

Dem Einbau begrenzter Mengen von Schldmmen mit héherem Wasser-

gehalt kann zugestimmt werden, wenn

— die Befahrbarkeit und Standfestigkeit der Deponie nicht beeintréchtigt
wird, wobei u. a auf das Mengenverhdltnis zu den festen Abfédlen
Zu achten ist und

— der geordnete Einbau unter Beachtung von asthetischen und hygieni-
schen Gesichtspunkten gesichert ist'und Geruchsimmissionen verhindert
werden.

Unter dem Gesichtspunkt der Standfestigkeit der Deponie sollten die
entwdasserten Schldmme im bdschungsfernen Bereich abgelagert werden.
Beim Einbau sind durchgehende Schlammschichten zu vermeiden. Von ei-
ner Ablagerung von Schldmmen direkt an der Deponiebasis ist Abstand
zu nehmen. |

443 Einbau gewerblicher Schlamme

Gewerbliche Schldmme, soweit sie fur die betreffende Deponie zuge—l
lassen sind, koénnen in stichfester Form entsprechend Abschnitt 4.4.1 und
4.4.2 eingebaut werden. :

45 Abdeckung der Betriebsflachen

Die Abfédlle missen nach Abschlul des téglichen Betriebes so einge-
baut sein, dal? Nachbarschaftsbeeintrachtigungen durch Papierflug, Massen-
auftreten von Tieren, Brand und unésthetischen Anblick der Betriebsfla-
chen vermieden werden.

Die MaRnahmen, die zur Erfillung dieser Anforderungen notwendig

- werden, sind abhéngig vom Standort der Deponie und von der Art der

von www.d ponie-stief.de
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eingebauten Abfélle, bei groflen Flachenausdehnungen auch von der Lage
der Einbauflachen zu schutzwirdigen Nachbarschaftsbereichen. Wenn
beim Einbau eine ebene und relativ feste Oberflache nicht erreicht wird,
so dafd Papier, Plastikfolien u. & wegwehen, kann auf eine arbeitstégliche
Abdeckung nicht verzichtet werden.

* Bestimmung des Wassergehalts nach S 2 der Deutschen Einheitsverfahren zur
Woasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung (DEV) Verlag Chemie GmbH. Wein-
heim.
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Zur Abdeckung eignen sich besonders Materialien, die nicht leicht ver-
wehen, aus denen schadliche Stoffe nicht ausgelaugt werden und die das
Befahren der abgedeckten Fléachen, sofern das der Betrieb erfordert, er-
moglichen. AuRer Bodenaushub und nicht zu grobem Bauschutt kénnen
auch andere Gewerbeabfélle zur Abdeckung verwendet werden, deren
Eignung nétigenfalls durch Laboruntersuchungen nachzuweisen ist.

Beim Einbau der Abfélle mit Stampffuverdichtern kann u. U. auf die
Abdeckung verzichtet werden. Das trifft besonders beim Flacheneinbau
zu, da bei diesem Verfahren keine locker geschiittete Bdschung vorhan-
den ist. AuBerdem wird durch die Laufflachenbestiickung der Stahlrader
ein Verkneten und Verklemmen sonst leicht verwehbarer Abfdle er-
reicht.

Geneigte ebene Betriebsflachen, die mit bindigem Material abgedeckt
sind, ermdglichen einerseits einen guten oberfléchlichen Abflul des Nie-
derschlagswassers, fuhren andererseits im Mullkérper zu Wasserstau und
Hangaustritten von Wasser und behindern den Austritt von Gasen, wenn
nicht zusdtzliche bauliche MalRnahmen getroffen werden.

Beim Befahren von Abdeckschichten aus bindigem Material ergeben sich
erhebliche Betriebsbehinderungen.

46 Mafinahmen gegen Papierflug, Massenauftreten von Tieren und Brénde

461 Papierflug

Der Schutz der Nachbarschaft vor Verwehungen leichter
Kungtstoff- und Papierstiicke von den Betriebsflachen ist durch sorg-
faltigen Einbau der Abfélle mit StampffuRverdichtern bzw. durch zu-
sétzliche arbeitstagliche Abdeckung zu erreichen.

Verwehungen, die wéahrend des Entladens der Abfélle und wéahrend
des Einbaus auftreten, kdnnen durch Papierfangnetze vermindert wer-
den. Auf manchen Anlagen wirkt auch die Umzéaunung des Deponiegelan-
des als Papierfangvorrichtung. Nachteilig ist dabei das notwendige Ab-
sammeln des verwehten Materials.

Vorteilhafter as Papierfangzdune sind Papierfangnetze, weil die ver-
wehten Materialien von den Netzen bei Nachlassen des Winddrucks von
alein abfallen.

Beim Umspringen des Windes und mit Fortschreiten der Einbaufléche
missen die Papierfangnetze umgesetzt werden. Es sollte deshalb eine
leicht versetzbare Konstruktion gewahlt werden.

462 Massenauftreten von Tieren

Das massierte Auftreten von V dgeln, inshesondere von Kréhen
und Mowen, im Bereich von Deponien ist auf das dort bestehende Nah-
rungsangebot an organischen Abféllen zurlickzufiihren. Versuche an Haus-
milldeponien haben gezeigt, da durch Abschreckungsmafnahmen, wie
z. B. die Einrichtung von Schreckschuf3anlagen, die Vogel nur kurzzeitig
zu vertreiben sind, da sie sich sehr bald an derartige Stérungen gewoh-
nen. Besserung kann nur dadurch erreicht werden, daf3 die Einbauflédche

22

gescannt und bereitgestellt

von www.d¢

sponie-stief.de

LAGA: Deponie-Merkblatt 4690

der Deponie so klein wie moglich gehalten wird. Vorteile bei der Ab-
wehr von Vogelbefall ergeben sich auch aus einer arbeitstéglichen Ab-
deckung der Betriebsfléche.

Die Ungezieferbekampfung ist amtlich zugelassenem Fach-
personal zu Ubertragen. Ein Nachweis der regelméRigen Ungezieferbe-
kaémpfung ist zu fordern.

463 Verhutung von Bréanden

Durch sorgféltigen Einbau und bestmdgliche Verdichtung wird Brénden-
auf Deponien entgegengewirkt. Ursache von gelegentlichen Branden sind
zumeist - :

— Brandstiftung,
— fahrlassiger Gebrauch von offenem Feuer und
— heifl3e Abfalle.

Generell hat sich das Abdecken von Brandstellen mit Abdeckmaterial
bewéahrt. Deshalb muRR ausreichend Abdeckmaterial auf der Deponie vor-
gehalten werden. Bei tief im Deponiekérper schwelenden Brénden kann
es notwendig werden, den Brandherd .auszugraben. Ein mdogliches, zeit-
weiliges Aufflammen des Brandes muf3 dabei in Kauf genommen werden.
Mit Wasser konnen erfahrungsgemal? nur Oberflachenbréande geldscht
werden. Notwendige MaRnahmen und zustdndige Personen sind in der
Betriebsanweisung festzulegen. .

47 Malnahmen gegen Larm und Staub

Anlieferfahrzeuge und Einbaugeréte stellen Larmquellen dar. Dies ist
bei der Planung einer Deponie zu beriicksichtigen, um gegebenenfalls
sinnvolle Larmminderungsmalinahmen (Larmschutzwalle und Schutzpflan-
zungen) einzuleiten. Maf3gebend fur diesbezugliche Uberlegungen und Vor-
bemessungen ist DIN 18 005 — Schallschutz im Hochbau.
AuRerhalb der Deponie treten unzuldssig hohe Dauerschallpegel selten
auf.

Mdogliche MalRnahmen zum Schutz der Deponieumgebung vor Staub sind
ein Befeuchten der Deponieflache und der Deponiestralen sowie eine re-
gelméllige Reinigung der befestigten Stralen mit Kehrmaschinen bei
trockener Wetterlage. Auch Randpflanzungen tragen zur Verminderung-
von Staubemissionen bei.

4.8 Schutzwélle

Entsprechend den ortlichen Erfordernissen kdnnen, insbesondere zum
.Schutz von Siedlungs- und Erholungsgebieten, Wind-, Sicht- und L&m-
schutzwélle (Schutzwélle) aus Erdmaterial erforderlich werden. Auf die
AuRenbdschung ist kulturféhiger Boden in ausreichender Stérke aufzu-
bringen. Es ist von Vorteil, derartige Schutzwélle mit entsprechender Be-
pflanzung mdglichst langfristig vor Inbetriebnahme der Deponie anzu-

legen.
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Der Schutzwall muf3 aus Griinden des Sicht- und Larmschutzes stets ho-
her als die jeweilige Mullschittung sein.

Die Standsicherheit des Schutzwalles ist zu gewahr- -

leisten. Um eine optimale Eingliederung in die Landschaft zu erreichen,
sollen

— die WallauRRenseiten der angestrebten Deponiegestalt entsprechend aus-
geformt,

— die in der Umgebung vorhandenen Hangneigungen als Richtwerte be-
rucksichtigt,
— steilere Boschungen als 1:3 vermieden,

— in ebener Landschaft flache Boschungen (mdglichst flacher als 14) vor-
gesehen

- werden.

Die oberste Wallkante ist abzurunden und der Hangful? ist flach aus-
zuziehen, Bruchkanten sind generell zu vermeiden.

Die Ableitung von Wasser, die VerkehrserschlieBung des Gelandes
nach AbschluR des Deponiebetriebes und die spatere Unterhaltung und
Pflege der Anlagen werden erleichtert, wenn Bermen von mindestens 3 m
Breite im Hohenabstand von 5 bis 8 m angelegt werden. Hangneigung,
Endhéhe und spétere Nutzung der Deponie sind fir die Anordnung der

Bermen bestimmende Einflufl3groRen.

4.9 Behandlung des Sickerwassers

491 Allgemeines

Das Sickerwasser muf3 vor Einleitung in-ein Gewasser entsprechend
den Einleitungsbedingungen gereinigt werden.

Ist ein KanalanschluR an eine ausreichend bemessene Kléran-
lage technisch und wirtschaftlich méglich, so sollte von dieser Mdglich-
keit unbedingt Gebrauch gemacht werden. Besteht diese Mdglichkeit nicht,
so ist das Sickerwasser in einem Sickerwasserbecken zu sam-
meln und mit Tankfahrzeugen einer geeigneten Kléaranlage zuzufiihren
oder in einer eigenen Anlage auf der Deponie zu reinigen. Grundsétz-
lich verlauft der Reinigungsprozel3 bei Vermischung des Sickerwassers
mit kommunalem Abwasser stabiler als bei unvermischtem Sickerwasser.

. Be der Anlage eines Sickerwasserbeckens ist zu beachten, dal eine
gute Zufahrt mit Tankfahrzeugen mdglich sein mul3. Das Becken muf3 un-
fallsicher eingezaunt werden. Durch Beschilderung ist auf die Explosions-
- gefahr und die Gefahren beim Besteigen des Beckens aufmerksam zu ma-
chen. Auf die einschlagigen Unfallverhttungsvorschriften
wird hingewiesen.
Das erforderliche Volumen des Sickerwasserbeckens bestimmt sich aus
dem Sickerwasseranfall und der Abfuhrfrequenz. Die MindestgroRie sollte
jedoch flr einen Wochenanfall bemessen werden.

Eine standige Belliftung des Sickerwassers kann erforderlich werden,
um die Geruchsentbindung zu verringern oder den aeroben Abbau von
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organischen Inhaltsstoffen zu foérdern. Deshalb muf3 der nachtragliche
Einbau eines offenen Beckens auch bei Ableitung des Sickerwassers in
geschlossenen Leitungen zur
ermdglicht werden.

492 Sickerwassermenge und -Zusammensetzung

Bei Hausmiulldeponien ist mit einer niederschlagsbedingten Sickerwas-
sermenge von ca. 0,01 bis 01 l/s.ha im Jahresmittel zu rechnen.
Die tagliche Sickerwassermenge kann bis zum 2,5fachen des Jahres-
mittelwertes betragen.

Art und Menge der Sickerwasserinhaltsstoffe hangen insbesondere ab
von
— den im Abfall enthaltenen sickerwasserldslichen Stoffen,

— den physikalischen Randbedingungen sowie den chemischen und bio-
chemischen Reaktionen, die im Abfall und im Sickerwasser stattfinden,
— der Menge, Verteilung und Verweildauer des Sickerwassers im abge-
lagerten Abfall sowie dem Alter der Deponie.
Insgesamt stellen diese meist voneinander abhangigen Prozesse ein
schwer beschreibbares System dar. Eine Prognose der Sickerwasserquali-
tat ist deshalb nur bedingt méglich, als Grundlage sollten Untersuchungs-
ergebnisse vorhandener vergleichbarer Deponien herangezogen werden.
Wenn dies nicht méglich ist, sind u. U. Versuche im geeigneten Mal3stab
durchzufuhren.

Sickerwasseruntersuchungen bei in Betrieb befindlichen
Deponien ergaben fur wesentliche Parameter Werte innerhalb fol-
gender Bereiche:

pH-Wert 4—9 .

CSB 2 000 — 62 000 (mg O2/1)

BSBs 60 — 45 000 (mg 02/1)

Ammonium 120— 3200 (mg NH4+/1)

Chlorid 750— 5200 (mg C1-/1)

Sulfat 1— 1600 (mg SOr/l)

Alkali- und Erdalkalimetalle kommen in hohen Konzentrationen vor.

Schwermetallkonzentrationen haben im Sickerwasser und im kommunalen
Abwasser etwa gleiche GroRenordnung.

493 Reinigungsmoglichkeiten

Fur die Sickerwasserbehandlung in deponieeigenen Anlagen kommen
beluftete Teichanlagen und andere biologische Reinigungsverfahren in
Frage. Reinigungsversuche ergaben Abbauraten von 95 bis 99 % fur den
BSB5 und 20 bis 50% fir den CSB. Dabei ist zu beriicksichtigen, daf die
BSBs-Ablaufwerte zwar bei 20 bis 70 mg/l lagen, die CSB-Ablaufwerte
aber noch bis zu 3500 mg/1 erreichten. Diese Restkonzentrationen organi-
scher Stoffe, die biochemisch nur schwer abbaubar sind, kénnen nur mit
weitergehenden Reinigungsverfahren (z. B. Einsatz von Fallungsverfah-
ren) vermindert werden.
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494 Sickerwasseruntersuchungen
Mit der Untersuchung des Sickerwassers muf3 unverziiglich nach Inbe-

~ triebnahme der Deponie begonnen werden.

Der Umfang der Untersuchung ist im Zulassungsbescheld festgelegt.

Einfache Sickerwasseruntersuchungen koénnen vom Personal der Depo-
nie durchgefihrt werden, wenn sowohl die fachliche Qualifikation als
auch die ordnungsgemélle Wartung der Geréte (z. B. Eichung von Son-
den) gewéhrleistet sind.

Inshesondere kommen folgende Untersuchungen in Frage:
— Abflul
— Farbe
— Geruch
— Tribung
— Schwimmstoffe/Schlieren
— absetzbare Stoffe
— Temperatur
— pH-Wert

Die einschldgigen Richtlinien der Lé&anderarbeitsge-

" 410 Grundwasserkontrollen

Zur Messung des Grundwasserstandes und zur Entnahme von Grund-
wasserproben sind Beobachtungsbrunnen mit einem Innen-
durchmesser der Rohre (Ausbaudurchmesser) von mindestens 150 mm nie-
derzubringen. Im Einvernehmen mit den Fachbehdrden sind Anzahl,
Standorte und Tiefe der Beobachtungsbrunnen sowie deren technische
Ausfiihrungen festzulegen. Die Brunnenkdpfe miissen verschlielbar sein.

Zur Beweissicherung sollte mindestens ein Beobachtungsbrun-
nen auch im Oberstrom des Grundwassers der Deponie niedergebracht
werden.

Vor Inbetriebnahme der Deponie sind Grundwasserproben (Nullpro-

" ben) zu enthehmen und zu untersuchen.

Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs der Grundwasserproben, der
Durchfiihrung der Probenahme, der Ausfertigung der Probenahmeproto-
kolle und der Darstellung der Untersuchungsergebnisse sind die einschlé-
gigen Richtlinien der LAGA zu beachten (vgl. Ziffer 4.9.4).

* Richtlinie fur das Vorgehen bei physikalischen und chemischen Untersuchungen

im Zusammenhang mit der Beseitigung von Abféllen

— PN 1/75 — Entnahme von Wasserproben

— UP 1/75 — Darstellung von Untersuchungsergebnissen aus der Untersuchung von
Wasserproben und Eluaten

— Umfang der Uberwachung von Grund-, Oberflachen- und Sickerwas-
ser im Bereich von Abfallbeseitigungsanlagen

— w77
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5. Rekuﬁividungsnaﬁnahmen

Unter Rekultivierung ist die Einfigung der Deponie in die Umgebung
und die Malnahmen zur Vorbereitung der kiinftigen Nutzung der Depo-
niefldche durch landschaftsbauliche Malinahmen zu verstehen. Die dazu
notwendigen Arbeiten sind auf Teilflachen schon vor und wahrend des
Deponiebetriebes im Ubrigen unmittelbar nach Abschlu der Deponie
durchzufuhren.

Die einschléagigen Normblatter (DIN 18300, 18320, 18915
bis 18919, Merkbléatter und Richtlinien der Lander sind
zu beachten.

Die Malnahmen sind nach Art, Umfang und Kosten sowie hinsichtlich
ihrer zeitlichen Folge und der beanspruchten Flache in einem landschafts-
pflegerischen Begleitplan (Rekultivierungsplan) als Teil der Deponiepla-
nung festzulegen. Die entstehenden Rekultivierungskosten sind ein Teil -
der Deponiekosten.

Beim Einbau, insbesondere der letzten Abfallschicht, ist die spéatere
Nutzung der Fladche und die Art der folgenden Rekultivierungsmalinah-
men zu beachten.

Die Rekultivierung durch Abdeckung mit kulturfdhigem Boden ist die
Regel. Der Verzicht auf Abdeckung ist dann mdglich, wenn es die vor-
gesehene spéatere Nutzung der Flache zul&fit. Dasselbe gilt fur die denk-
bare Einmischung von Bodenmaterial in die oberste Miillschicht.

Im Fall einer Abdeckung richtet sich die Starke der aufzubrin- -
genden Schicht von kulturfdhigem Boden nach der spateren Nutzung, ins-
besondere nach dem nétigen Wurzelraum. Unter- und Oberboden sind so
einzubauen, dal} eine llckenlose Begriinung bzw. die beabsichtigte Folge-
nutzung moglich ist. Dabei ist asf die Wechselwirkung zwischen Abdek-
kung und Deponiekdrper in bezug auf den Gas- und Wasserhaushalt und
daraus resultierende mogliche Beeintrachtigungen des Pflanzenwuchses
zu achten.

Die Oberfldche der Deponie ist so auszubilden und zu ge-
stalten, dal} Niederschlagswasser weitgehend vom Deponiekdrper abge-
leitet wird. Eine Mindestneigung von 3% ist anzustreben.

Auf Boéschungen sind in der Regel Gehdlzpflanzungen kombiniert mit
Grasansaaten als wirksamer Erosionsschutz vorzusehen. Erosionen und
Rutschungen sind erforderlichenfalls durch Sicherungsbauweise nach DIN
18 918 zu vermeiden.

6. Laufende FolgemalRnahmen nach Stillegung der Deponie

Nach Stillegung der Deponie sind langfristig noch folgende Maf3nah-
men erforderlich:

— Unterhaltung der Anlagen zur Sickerwassersammlung,
-behandlung

— Ableitung, Behandlung und Uberwachung des Sickerwassers

-ableitung und
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— Unterhatung der Anlagen zur Ableitung des Oberflachenwassers

— Unterhaltung der Grundwasserbeobachtungsbrunnen und Grundwas-

serkontrolle
— Unterhaltung vorhandener Entgasungseinrichtungen

— Besaitigung von Schéden z. B. durch Erosion, Rutschung oder ungleich-
maldigen Setzungen

— Pflege und Unterhaltung der Vegetation

Die Finanzierung und Durchfiihrung dieser Mal3nahmen sind gof. durch
" Einbehalt einer Sicherheitsleistung zu gewéhrleisten.
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Anhang ,, Rekultivierung von Deponien”

zum Merkblatt
,Die geordnete Ablagerung von Abfdlen”
(Deponiemerkblatt, Stand 1. September 1979)

Gliederung A
1 Rekultivierung 2.2 Boschungsausformung
11  Rekultivierungsplanung : 2.3 Sichtschutz/Schutz gegen
111 Rekultivierungsplan Pepierflug '
]]:j]:% ngg?“ I 3. Rekultivierungssysteme .
ungsplan - Ablauf der Rekultivierungs-

114 Pflege- und Entwicklungsplan

115 Kodenplan ol
12 RekultivierungszidleFolge 12 O pehanding
nutzungen 4.3  Bodenarbeiten

121 okologische Ausgleichsflachen 44  Saat- und Pllanzarbeiten

122 Wadbau :

123 Grin-und Erholungsfléchen 5 z?gﬁemlﬂgfmwlcklungs-

124 Land-und Gartenbau Anhang: Tabelle der wichtigsten Arten
2. Gestatung des Deponiekorpers - fir Deooni

21 Deponiehdhe ur Deponien

1. Rekultivierung

Eine Deponie stellt i. d. R. einen Eingriff in Natur und Landschaft im Sinne
von 8 8 Abs. 1 BNaSchG dar, der die L eistungsfahigkeit des Naturhaushaltes
oder das Landscheftshild erheblich oder nachhaltig beeintréchtigen kann.
Nach 8§21 Abs. 1 AKfG in Verbindung mit den dem 88 Abs. 2 und 4
BNaSchG  entsprechenden  landesnaturschutzrechtlichen Vorschriften ist
vom Trager des Vorhabens die Vorlage eines Rekultivierungsplanes (ent-
weder as Bestandtell des Fachplanes oder ds landschaftspflegerischer Be-
gleitplan) zu verlangen, der Festlegungen Uber landschaftspflegerische und
-gestalterische Malinahmen enthélt. /Diesr Plan ist aus der Landschafts-
planung gemd? 885 und 6 BNaSchG und entsprechenden Darstellungen
u_n(zj Festsetzungen in Bauleitplanen zu entwickeln, soweit solche vorhanden
sind. :

Rekultivierungspléne sollen von qudifizierten Landschaftsarchitekten
ausgearbeitet werden.

11 Rekultivierungsplanung

111 Rekultivierungsplan

Die Rekultivierungsplanung konkretisiert sich in einem Rekultivierungs-
plan, der aus Text- und Kartenteil besteht. Der Rekultivierungsplan soll in
der Regd in mehrere Planteile, z. B. in den Lageplan, in den Gestaltungsplan
und in einen Pflege- und Entwicklungsplan gegliedert sein, auRerdem soll er
eine Kostenschétzung enthalten.

Auf die Angaben unter Punkt 2.2.3 des Hauptteil s des Deponiemerkbl attes
wird verwiesen. C
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112 Lageplan

Im Lageplan sind Lage und Umgebung der Deponie im Umkreis von min-
destens 2 km in einer Karte mit Hohenlinien im Mal3stab 1:25.000 darzustel-
len sowie inshesondere die folgenden vorhandenen und geplanten Fléchen-
nutzungen:

— die geschitzten, schutzwirdigen und kulturhistorisch bedeutenden H&
chen und Landschaftsbestandteile;

— die Verteilung unterschiedlicher Vegetationsstruktur (bewddete und do-
fene Landscheftgelle);

— die festgesetzten oder geplanten Wasser- und Heilquellenschutzgebiete,
Uberschwemmungsgebiete sowie Planungsgebiete  mit Veranderungs-
sperre nach dem Wasserhaushaltsgesetz;

— die Ausflugs- und Naherholungsgebiete und die Erholungsschwerpunkte;

— fclizaed\(orhandene Bebauung und die in Bauleitplénen ausgewiesenen Ba-
en;

— die vorhandene V erkehrsanbindung.

113 Gestaltungsplan

Im Gestaltungsplan (Mal3stab 1:5000 bis 1:10.000) smd dle Rékultivie-
rungsziele, die landschaftspflegerischen Mal3nahmen vor und wéahrend des
Deponiebetriebes sowie die Malinahmen zur landschaftsgerechten Einbin-
dung der Deponie darzustellen, wie z. B.

— Art und Umfang der vorgesehenen Folgenutzung einschlieldlich der ge-
planten Erschliel3ung und Anbindung an die Umgebung;

— Gestaltung des Deponiekorpers (Grundflache, Hohe, Bdschungsneigung
USW.);

— zaitlicher und rédumlicher Verlauf der Rekultivierung;

— Sicherung des bei der Deponieeinrichtung abzutragenden Oberbodens
und des Abdeckmaterials, soweit dies erforderlich ist;

— gegebenenfdls Standort und Umfang einer Bedarfskompostierung auf
dem weiteren Deponiegeldnde zur Gewinnung von Abdeckmaterial;

- — Sichtschutz- und songtige Eingriinungsmal3nahmen vor Beginn und wéh-
rend des Betriebes;

- — Malnahmen der Erstbegrunung

In Ausfiihrungsplénen, wie z. B. in Pflanzpl&nen oder in Plénen fir Siche-
rungsbauweisen zur Verhinderung von Erosionen, kdnnen erforder-
lichenfals bestimmte, im Rekultivierungsplan genannte Mal3nahmen de-
tailliert dargestellt werden. Fir diese Plane sind entsprechend grofe Mal%-
stébe zu verwenden (Mal3gtab 1:500 und grofer).

. 114 Pflege- und Entwicklungsplan

De Pflege- und Entwicklungsplan soll Angaben enthalten z. B. zu

. — Malnahmen der Bestandspflege und -entwicklung einschliefdich des Um-
baus von Vor- in Folgekulturen;
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— gof. Malnahmen zur Beobachtung und AUSNertung der Vegetations- und
Biotopentwicklung;

~ — MaRnahmen zur Lenkung und Pflege bestimmter ,, natiirlicher" Vegeta-

-
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tionsentwicklungen.

115 Kostenplan

Die Kogten fir ale Phasen der Rekultivierung sollen in einem Kostenplan
(Kostenschétzung) dargestellt werden.

12 Rekultivierungsziele/Folgenutzungen

Umfang und Art der Rekultivierung hdngen entscheidend davon ab, wie
die Deponien nach Beendigung der Ablagerung weiter genutzt werden sol-
len. Andererseits hangt die Folgenutzung einer Deponie auch von der unter = .
dem Gesichtspunkt der Beherrschung des Wasser- und Gashaushaltes ge-
wéhlten Methode der Rekultivierung ab.

Je nach den natirlichen und wirtschaftlichen Standortfaktoren der zu
rekultivierenden Hachen (Klima, Relief, Exposition, Art und Menge des vor-
handenen Abdeckbodens bzw. Oberflachenaushildung, Grolée, Form und Er-
schlieung der Héachen) .und der Struktur des betreffenden Landschafts
raumes (Grad an 6kologischer Vidfdt, Bedaf an Fléchen fir bestimmte Nut-
zungen) kann eine Deponie verschiedenen Nutzungen zugefuhrt werden
bzw. unterschiedliche Funktionen tbernehmen. Dabal miissen in die Uber-
legungen fir eine sinnvolle Funktionszuweisung der Ablagerungsflachen
auch mdgliche Nutzungsiiberlagerungen und die Nutzungsarten der angren-
zenden Héchen einbezogen werden. Bd der Festlegung der Folgenutzungen

bzw. den Erwartungen in Art und Ausmal der Nutzungen miissen die beson- - - '

deren Standorteigenschaften und -bedingungen der Hausmiilldeponien be- - -
ricksichtigt werden. Hierzu gehort in erster Linie die Wahl von Vegetations-
decken mit hohem Wasserverbrauch, um das Sickerwasser zu reduzieren.

121 o6kologische Ausgleichsflachen

Insbesondere in Landschaftsraumen, die dkologisch verarmt sind, sollten
Fléchen vorgesehen werden, die nicht vorrangig der wirtschaftlich bestimm-
ten Nutzung dienen, sondern die — insbesondere in Form von natirlichen
Sukzessionsflachen — d's dkologische Ausgleichsflachen dienen. Dabe soll- -
ten nach Mdglichkeit Sch an und auf dem Deponiekdrper entwickelnde Ve -
getationshestande erhalten bleiben und weitestgehend der natiirlichen Ent-
wicklung Uberlassen werden. In der Rege sollten dazu besondere Rekultivie-
rungsmal3nahmen nicht vorgenommen werden. Etwaige Mal3nahmen, z. B.
das Einbringen von Gehdlzen, die sich natUrlicherweise Uberwiegend erst
nach mehreren Jahren einstellen, dirfen die Spontanentwicklung nicht be-
eintréchtigen. Aus diesem Grund wird zum Beispiel die Gehdlzansiedlung in
erster Linie as Saat efolgen, um die Gehdlze auch dem Konkurrenzdruck
der krautigen Pflanzen auszusetzen. Auch bei Deponien, die wirtschaftlich
genutzt werden, besteht in der Regd die Mdglichkeit, kleinere Ausgleichs
flachen einzuplanen, so auch be abgedeckten Deponien (insbesondere fir
Ruderal- und Segetaflora).
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. 122 Waldbau

-~ Im Hinblick auf die besonderen Standortbedingungen von Deponien kann
.. @nin erster Linie auf die Erzeugung von Nutzholz abgestellter Wald (Wirt-
* schaftswad) nicht das primére wadbauliche Zid sein. Dies gilt zumindest firr
die Erstbegriinung. Diese igt s0 auszufiihren, dal3 sie zu einer dem Standort
und dem Landschaftsbild angeﬁa&en, artenreichen und mehrschichtigen,
- nach den Prinzipien der Nachhaltigkeit bewirtschafteten Wadform umge-
- baut werden kann. Die Holznutzung soll im Hinblick auf die Sickerwasser-
© reduzierung grundsétzlich nur einzelssammweise erfolgen. Im siedlungs-
- nahen Beraich wird des Rekultivierungsziel héufig ein Erholungswald sain;
© erigin der Regd ein parkartiger Wald, der unter Berticksichtigung dey Er-
holungsanspriiche extensiv bewirtschaftet und erschlossen wird. Die Uber-
~ gange zwischen Wirtschafts- und Erholungswald sollen grundsétzlich flie-
- d gehalten werden, d. h. Wirtschaftswad it auch Erholungsuchenden
- zugl'anglich zu machen und im Erholungswald ist Holznutzung nicht ausge-
schlossen.

Um die Pflegearbeiten gering zu halten, sollen entsprechend den Kultur-
. malinahmen im Forst leichte Straucher (einma verpflanzt, 70 bis 90 cm) bzw.
" . leichte Heister (einmal verpflanzt, 80 bis 100 bzw. 100 bis 150 cm) verwendet
werden. Jungpflanzen (2- bis 3jéhrige, verpflanzte Sdmlinge) erfordern hohe-
ren Pl wand und sollten deshalb nur auf Héchen mit geringer zu er-
wartender Krautkonkurrenz angewendet werden. Der  Pflanzenverband
~ kann den Pflegemaschinen angepal® werden. Die Pflanzabsténde sind_ art-
" abhéngig, as Anhatswert kann ein Verhdtnis von einer Pflanze pro m? an-
gesehen werden. Dichtere Pflanzung ist z. B. bei héngigem Gelénde und bei
besonderer Windexponiertheit geboten.

- 123 Grin- und Erholungsflachen

Die Schaffung von Grin- und Erholungsfléchen durch Rekultivierungs-
mal3nahmen bietet sich insbesondere im Stadtrandbereich an. In solchen Fa-
len it im Hinblick auf die besonderen Standortgegebenheiten eine exten-

sve, ,,naturnahe” Erholungsnutzung vorzusehen.

Die Ausstattung mit Freizeit- und Erholungseinrichtungen ist den beson-
" deren Standortbedingungen anzupassen. Auszuschlief3en snd deshalb in der
R?/el Gebaude und andere setzungsempfindliche Einrichtungen wie z. B.
erdverlegte Ver- und Entsorgungsleitungen, gof. sind besondere Bauweisen
erforderlich. Auch Kleingartenanlagen und Wettkampf-Sportanlagen sind
kaum geeignet. ‘

Die Bepflanzung sollte unter Beachtung der jewelligen Standortbedingun-
gen mit standortgerechten Gehdlzen, moglichst unter Einbeziehung von Bli-
tenstrauchern (Bienenweide), vorgenommen werden. Grofiere Geholzflachen
werden entsprechend 1.2.2 unter Ausgestaltung dkologischer stabiler, arten-
" reicher Waldsaume bepflanzt.

Fur dle nicht befestigten oder bepflanzten Flachen sollten pflegearme, wi-
derstands‘éhe:?e Rasen bzw. Ansaaten mit Grésern und Krautern vorgesehen
werden. Hierfur eignet sich z. B. die Ansaat von Landschaftsrasen oder Ge-
brauchsrasen (vgl. DIN 18 917). Die Mischungen sind den jeweiligen Boden-
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bedingungen entsprechend zusammenzustellen. Fir schwierige Standorte
sollte die Zusammenstellung der Saatmischung durch einen Sachverstandi-
gen vorgenommen werden. '

Ba Boschungsneigungen steiler ds 1:3 sind im Hinblick auf den Pflegeauf-
wand i. d. R. Gehdlzpflanzungen vorzusehen. Ein besserer Erosionsschutz
kann durch Zwischenbegrinung oder Kombination von Pflanzungen und
Aussaat erreicht werden. Erosionen und Rutschungen ist erforderlichenfalls
durch Sicherungsbauweisen nach DIN 18918 zu begegnen.

124 Land- und Gartenbau

Im Hinblick darauf, dal3 die Schaffung von Flachen fir die landbauliche
Produktion in der Bundesrepublik Deutschland kein vordringliches Problem
darstellt und mit Ricksicht auf die nachstehenden Bedenken und Probleme
soal*l1te die land- und gartenbauliche Folgenutzung von Deponien die Aus-
nahme sein.

Land- und gartenbauliche Nutzung von Deponien kann nur in Betracht
kommen, wenn sichergestellt ist, dal3 Schaddoffe nicht in pflanzliche Er-
zeugnisse fir die menschliche und tierische Erndhrung tbergehen kénnen.

Fdls eine land- oder gartenbauliche Nutzung verlangt wird, ist en tief-
grundiger Boden mit guter Kriimelstruktur sowie optimaler Nahrstoffversor-
gung und Wasserfilhrung heranzubilden, um so die Voraussetzungen fir
einen nachhaltig ertragreichen Pflanzenbau zu schaffen. Verfestigte Bdden
sind zu lockern, wobe gleichzeitig eine auf einer Bodenanayse aufzubauen-
de Méeliorationsdiingung eingebracht werden kann. Im ersten Jahr wird in
der Regd eine Deckfrucht auszubringen sein, wobel als Untersaat Legumino-
sen gesdt werden sollten. Diese Kultur ist nach Maoglichket as Grindin-
gung dem Boden wieder zuzufiihren. Es empfiehlt sich insbesondere bei einer
spéteren Ackernutzung, fur einige Jahre eine besondere ,, Anlauffruchtfolge’
einzghalten. Dadurch soll die Bodenbildung und -fruchtbarkeit gefordert
werden.

Zur Verbesserung der okologischen Gesamtsituation ist in jedem Fall auch
die Anlage von Schutzpflanzungen und Feldgehdlzen vorzusehen.

2. Gestaltung des Deponiekérpers

Die Formgebung der Deponie soll sich weitestgehend dem ortlichen Land-
schaftscharakter anpassen, soweit nicht das Reief gezielt neu zu gestalten
ist. Die landschaftsgerechte Einbindung in ein hiigeliges Gelande wird meist
weniger problematisch sein asin eine weitréumig ebene Landschaft. Strenge
geometrische Formen und harte Konturen sollen vermieden werden; zum an-
grenzenden Gelénde sind weiche Ubergdnge vorzusehen.

Die Gestaltung der Deponie richtet Sch nicht zuletzt auch nach der spéte-
ren Nutzung. Sollte eine Deponie spéter landwirtschaftlich oder gértnerisch
?enutzt werden, so mul3 se eine zusammenhangende, mdglichst e Ober-

l&che aufweisen, wogegen eine as Erholungsgebiet gedachte Deponie ein
bewe?teres Rdidf besitzen kann. Mulden, Vertiefungen o.a, in denen sich
Oberfléchenwasser sammeln kann, sind zu vermeiden.
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Die Gestatung ist im tbrigen auch abhangig vom unterzubringenden Ab-
fdlvolumen sowie von den Erfordernissen der inneren Erschlieung wéh-
rend des Deponiebetriebes. Se igt deshab im engen Kontakt mit den fir die
Betriebsplanung zustandigen Stellen zu entwickeln. .

21 Deponiehthe

In bewegtem, hiigeligem Gelénde soll die Deponiehthe die der umliegen-
den Erhebungen moglichgt nicht Uberschreiten. In einer ebenen Lan t
wird die Deponie in der Regd breitflachiger ausgebildet werden konnen.
Maximahthen kdnnen in diesem Zusammenhang nicht angegeben werden.

2.2 Béschungsausformung

Bd der Festsetzung der Boschungswinke sind die in der Umgebung vor-
handenen Hangneigungen als Richtwerte zu berlicksichtigen. Grundsétzlich
sind zur Verhinderung von Erosionsschaden steilere BOschungsneigungen
as 13 zu vermeiden. Die Hangkante ist abzurunden und der HangfuR3 flach

-auszuziehen, so dal3 die Deponieoberfléche ohne Bruchkante in das Gelande
Ubergeht. In ebener Landschaft muld auf flache Béschungen (mdglichst flacher
as 14) besonderes Augenmerk gelegt werden. Zu steile Boschungen beein-
tréchtigen, wenn se sch nicht Rdief der Umgebung anpassen, das Er-
scheinungsbild der Landschaft. Dartiber hinaus sind steile Bdschungen in be-
sonderem Mal3e der Wassererosion ausgesetzt. Ferner kdnnen Abbruchstel-

. len pardld zur Steilflanke entstehen.

An hohen Béschungen und an den Deponien, bel denen aufgrund der Ort-
lichen Gelandesituation ausnahmsweise eine steilere Béschungsneigung als
13 nicht zu umgehen ist, hat dch fir die Gestdtung und die spétere Pflege
und Nutzung die Anla%e von Bermen (Boschungsabsétzen) als vorteilhaft
erwiesen. Bermen unterbrechen die kiinstliche Geléndestruktur, beleben so-
mit das Erscheinungsbild der Béschungen und verleihen der Deponie grofere
Standfestigkeit. Aulferdem kdnnen sie Wege und die fir eine schadlose Ab-
fuhrung des Hang- und Oberfléchenwassers erforderlichen Grében aufneh-
men. Die Breite der Bermen mu3 ausreichend dimensioniert sein, der verti-
kale Abstand zwischen den Bermen je nach Gesamththe der Deponie bzw.
der Zahl der Abfalschichten soll 8—10 m betragen. Bd abgedeckten Depo-
nien ist zur Vermeidung von Erosionen auf den Bdschungen die Oberfléche
der Bermen bergseitig leicht abzuschrégen (etwa 2 %), wobei das anfallende
Oberfléchenwasser durch Entwésserungsgraben oder sonstige Bauwerke ab-
geleitet werden mui3. Entwaésserungsgraben empfehlen sich auch an den
Bdéschungskdpfen.

2.3 Sichtschutz/Schutz gegen Papierflug

Be alen Deponien sollte der Einblick mo%mst frihzeitig verhindert wer-
den; auf Ziffer 4.8 des Hauptteiles des Merkblattes wird verwiesen.

Die Begriinung it i. d. R. mit moglichst schnell wachsenden Béumen und
Stréauchern nach den Grundsétzen fir Windschutzanlagen vorzunehmen, da
anderenfals an der Lee-Seite der Wéle durch Turbulenzbildung ein ver-
stérkter Papierflug eintreten kann. Auch bel der Verfillung von Gelandever-
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tiefungen kann es erforderlich sein, die Deponie wahrend des Betriebes
durch eine Sichtschutzpflanzung, die auRerhalb des Schittbereiches am
Rande der Deponie anzulegen ist, in die Landschaft einzubinden. Umfang
und Tiefe der Pflanzfléchen richten sich nach den jeweiligen landschaftlichen
Gegebenheiten.

3. Rekultivierungssysteme

Zid dler Rekultivierungsmal3nahmen mufd es sein, Bedingungen fur eine
dauerhafte Vegetationsentwicklung und damit fir eine landschaftsgerechte
Einbindung der Deponie sowie fir eine sinnvolle Folgenutzung zu schaffen.
Die sachgerechte Wah! eines geeigneten, die Gesamtheit der Umwelthedin-
gungen so gering wie mdglich belastenden Deponie-Standortes bildet eine
wesentliche Voraussetzung fir ein Gelingen aler Rekultivierungsbemihun-
gen.

Deponiegas ist pflanzenschéadigend, indem es den fur die Wurzelatmung
notwendigen Luftsauergtoff aus dem Wurzelbereich verdrangt. Es entweicht
aus dem Deponiekorper, wobel im Bereich der Austrittsstelle Wachstumssto-
rungen oder Totalausfélle der Vegetation auftreten kdnnen. Beziiglich geeig-
neter Mal3nahmen zur Gaserfassung und Gasableitung wird auf Ziffer 39 des
Hauptteiles des Merkblattes verwiesen.

Im Hinblick auf die 0. g. Gesichtspunkte ist es erforderlich, dal3 die Rekul-
tivierungsmal3nahmen den Belangen der Abfallwirtschaft und der Praxis des
Deponiebetriebs angepaldt und auch die Beange des Gewésserschutzes und
des Immissionsschutzes berticksichtigt werden.

Die verschiedenen Rekultivierungsziele kdnnen nicht ale vegetationsbe-
eintréchtigenden Faktoren in gleichem Ma%e berlicksichtigen. Seweisen da-
her spezifische Unterschiede af.

Gemdl? Ziffer 5. des Hauptteils des Merkblattes ist die Rekultivierung von
Deponien mit und ohne Bodenabdeckung prinzipiell moglich. Die Rekultivie-
rung durch Abdeckung mit kulturfahigem Boden stellt den Regdfal dar.

Fur Hugelschittungen mit dem Zid einer Deponie mit Bodenabdeckung
hat sich in den letzten Jahren die Form des ,,Ringwallsystems' in der Praxis
as die Ubliche Form entwickelt. Die gesamte Bodenabdeckung erfolgt in
Form von Wéllen aus durchwurzelbarem Erdmaterid, die jeweils vor Schiit-
tung einer neuen Abfdlschicht angelegt werden und so den Deponiebetrieb
nach auf3en abschirmen. Die Auf3enboschungen der Wélle werden entspre-
chend der vorgesehenen endgtiltigen Deponieform ausgebildet, die Innen-
bdschungen mdglichst steil, um Deponievolumen und Erdmaterial zu sparen.
Auf ebenen Flachen efolgt die' Bodenabdeckung erst nach der Miillablage-
rung in Form einer Abdeckschicht. Die Begriinung mit Pflanzungen oder An-
saaten erfolgt unmittelbar nach der Wallschiittung und erméglicht so eine
schnelle Einbindung der Deponie inihre Umgebung. Zum Schutz der Vegeta
tion kénnen Einrichtungen zur Gasableitung erforderlich sein.

Be der Verfillung von Gruben mit Abfal und da, wo Bodenmateria nicht
in ausreichender Menge fir Wélle zur Verfigung steht, wird die Deponie
insgesamt entsprechend den ebenen Fl&chen bel der Ringwalldeponie nach
beendeter Abfalschittung mit Boden abgedeckt.
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Die Stérke der Bodenschicht soll sch in alen Fédlen nach der beabsichti?—
ten Vegetation richten. Ba nicht ausreichender Bodenmenge mul’ das Rekul-
tivierungsziel entsprechend gedindert werden, da sonst Trockenschaden und
Windwirfe auftreten konnen. :

4. Ablauf der Rekultivierungsarbeiten

Schon vor und wéhrend des Deponiebetriebes sind in der Regd land-
schaftsbauliche Mal3nahmen erforderlich und moglich, wie z. B. :

— Bodenabtrags- und Bodenlagerungsarbeiten (Oberbodenschutz);
— Sichtschutzpflanzung;
— Teilbegriinung.
Auch dafir %eel_ten grundsétzlich die nachstehenden Ausfuhrungen. Die
praktischen Arbeiten zur Rekultlweruné; nach Beendigung der Ablagerung

umfassen in der Regd mehrere ineinandergreifende Arbeitsphasen.

4.1 Vorarbeten

~Zu den Vorarbeiten gehtrt gof. u. a auch die Bedarfskompostierung sowie
die termingemalde Sicherstellung der jeweils erwiinschten Abdeckungsmate-
ridien bzw. Materialien zum Einmischen.

4.2 Oberflachenbehandlung

Die Oberflachenbehandlung (z. B. Sieben, Frésen? bezieht sich auf den auf-
gebrachten Boden und hat die Aufgabe, die Oberfléche fir die Pflanzenan-
sedlung vorzubereiten.

Die Bodenabdeckung hat sich nach den Folgenutzungen zu richten. Debei
ist zu berlicksichtigen, dal3 die Pflanzen nicht im anaeroben Abfdl unterhalb
der Abdeckungsschicht wurzeln kénnen.

Ist der Abdeckhorizont zu gering bemessen, bilden sie ein flaches Wurzel-
werk parallel zur obersten Abfdlschicht aus. Dieses Verhalten der Pflanzen
fuhrt dlgemein zu Trockenschéden und bel Gehdlzen in htherem Alter zu
Windwurfgeféhrdung. Es ist deshalb in der Regd eine méglichst méchtige,
homogene Abdeckungsschicht anzustreben, wobe jedoch die Gesamtstérke
der Abdeckung je nach Begriinung- bzw. Nutzungsziel variiert werden kann.

Folgende Mindestabdeckstérken sollten bel ebenen und flach geneigten
Flachen grundsétzlich eingehalten werden:

— be Baumpflanzungen und spéterer forstwirtschaftlicher Nutzung: 150 cm

— be Strauchpflanzungen: 50 cm
— be Gras- und Kréuteransaaten: 30 cm
— bel spéterer land- und gartenbaulicher Nutzung: 150 cm

Der Boden sollte nach Méglichkeit aus dem unmittel baren Deponieumland
stammen, am besten vor der Abfallschiittung von dem Standort abgetragen,
zwischengelagert und gesichert werden. Wenn nicht aus bestimmten Grin-
den die Schaffung eines neuartigen Standortes angestrebt wird oder willkom-
men ist, sollten auf der Deponie nach Mdglichkeit der Umgebung verwandte
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oder angendherte Standortverhdltnisse hergestellt werden; dazu sollte
fehlendes Abdeckmateria aus geologisch und pflanzensoziologisch verwand-
ten Standorten erganzt werden. Geeignete Materialien sind nichtbindige bis
bindige Bdden der Gruppen 2 bis 7 nach DIN 18 917 Bl. 1.

Ba spéterer land- und gartenbaulicher Nutzung ist auf jeden Fal eine
Unterschicht aus kulturféhigem Oberboden aufzubringen. Bd allen anderen
Nutzungen ist dies nur empfehlenswert, wenn eine Verzahnung von Unter-
und Oberboden derart gewahrleistet ist, dal3 keine scharf abgegrenzten Hori-
zonte entstehen. An Boschungen ist dies besonders wichtig.

Die im vorstehenden angegebenen Mindestabdeckstarken beziehen evtl.
aufgebrachte Oberbodenschichten mit ein.

4.3 Bodenar baten

Bodenbearbeitung darf nur be ausreichend trockenen Boden, bei denen
keine Verdichtungsgefahr besteht, durchgefiihrt werden. Einzelheiten sind
der DIN 18 915, Bl. 1, zu entnehmen. Aufgebrachtes Bodenmateria darf
durch Uberfahren nicht verdichtet werden.

Verdichtungen sind vor den Begriinungsmal3nahmen zu beseitigen.

An Bdschungen sind Erosionen durch entsprechende Mal3nahmen, z. B.
durch Riefen, zu vermeiden.

Zu den Bodenarbeiten zdhlen auch ggf. notwendige Dingungen und
Bodenverbesserungen (vgl. DIN 18 915 Bl. 2 und 3).

4.4 Saat- und Pflanzarbeten

Die folgenden Ausfulhrungen gelten fur kiinstlich begriinte und gesteuerte
Begriinungsmal3nahmen, nicht aber fir natlrliche Begruinungen, wie seins-
besondere bel der Nutzung as natiirliche Sukzessionsflachen in Frage kom-

- men. Die SpontanVegetation kann jedoch mit in die Begriinungsmalnahmen
-einbezogen werden, die schnellsmdglich vorzunehmen und deshab schon

im Zuge der Boschungsausformung bzw. bel der Gestaltung der Sichtschutz-
wadlle einzuleiten sind. Die im Zuge der Rekultivierung entstehenden Neu-
standorte sollen zu mdglichst stabilen und vielgestaltigen L ebensréaumen aus-
gestaltet werden. Unter dieser VVoraussetzung sind, so weit ds moglich unter
Berticksichtigung der potentiellen natirlichen Vegetation der Umgebung
bzw. ihrer Ersatzgesd|schaften, geeignete Pflanzenarten zu verwenden. Se
sind u.a. af die verwendeten Bodenmateriaien bzw. die Oberfléchenaushil-
dung abzugtdlen (vgl. Anhang). Zu berticksichtigen ist ferner, dal3 auch bel
Auftrag von Oberboden erst dlméhlich eine fir die neue Situation standort-
gemalke, , natlirlichen”" Bdden entsprechende Bodenbildung eintritt. Deshalb
I ein stabiler Lebensraum in Form eines standortgerechten und artenrei-
chen Pflanzenbestandes i. d. R. nur Uber ein Pionierstadium zu erreichen. Je
nach Bodenzustand und -art sind fiir den ersten Begriinungsschritt auch oder
Uberwiegend Pionierpflanzen, in Verbindung mit Arten des Endzustandes,
zu verwenden. Se dabiliseren dank ihrer besonderen Eigenschaften den
Standort und erschlief3en den Boden firr anspruchsvollere Pflanzen. Be der
Aerégwahl ist aulBerdem Arten mit hohem Wasserverbrauch der Vorzug zu
genen. '
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Die Begriinung kann mittels Aussaat, Pflanzung oder mittels kombinierter

Verfahren efolgen. An erosionsgeféhrdeten Boschungen und Hangen sind

odf. i?gmiajrbmlogische Sicherungsmalinahmen erforderlich (vgl. DIN
18918).

Bodenverbessernd wirken Leguminosen. Diese kdnnen zusammen mit Ge-
hdlzen zur Entwicklung eines Pionierstadiums verwendet werden. Bewahrt
hat sch die Verwendung von Leguminosenmischungen insbesondere fir den
Voranbau. Als Voranbau wird die zwischenzeitliche Begriinung einer Flache
vor ihrer endglltigen Bepflanzung oder Aussaat bezeichnet. Zwischenbegri-

- nungen sollen immer dann angewandt werden, wenn die Bodenarbeiten zu

eirlweng) Zeitpunkt abgeschlossen sind, der eine endgultige Bepflanzung nicht
erlaubt.

5. Pflege- und Entwicklungsmafinahmen
Alle Ansaaten und Pflanzungen bendtigen zu ihrer Entwicklung Pflege-

" malnahmen wahrend des Jugendstadiums, die insbesondere umfassen

konnen:

— Reduzierung der Krautkonkurrenz durch mechanische Mal3nahmen;

— Schutz vor Wildverbif3;

— Dungung in Abhangigkeit von den Nahrstoffverhaltnissen des aufgetra-
genen Bodens,

— Wassern wéhrend der Aufwuchsphase; mit Riicksicht auf die Sickerwas
serreduzierung soll das Wassern nur erfolgen, wenn es zur Bestands-
erhaltung unumganglich ist. Durch Herbstpflanzungen und Mulchung
wird esin der Regd vermeidbar.

Die fur Deponieerstbegriinung verwendeten Fioniergehdlze sind in der

i Regd nicht langlebig und dauerhaft bestandbildend. Se miissen deshalb so

rechtzeitig auf den Stock gesetzt bzw. entfernt werden, dali die Ubrigen Holz-
arten in ihrer Entwicklung nicht beeintréchtigt werden. Ba hohem Pionier-
gehdlzantell in der Erstbegrinung sind die herausgenommenen Gehdlze
durch Arten der Folgegesellschaften zu ersetzen, und zwar unter Beachtung
der mit dem Alter abnehmenden Bestandsdichte.

Soweit das unter den jewelligen Gegebenheiten moglich ist, sind bei den
Bestandsumbildungen und -entwicklungen Gehdlze mit hohem Wasserver-
brauch zu fordern. Fir Gras- und Krautersaaten gilt dies sinngemal3.

Die sich Uber das Jugendstadium der Anpflanzungen hinaus erstrecken-
den Pflegemalnahmen erfolgen nach waldbaulichen oder Iandschaftsgmne-
rischen Gesichtspunkten je nach Nutzungsart und sollen sch auf die zur
Bastandserhdtung notwendigen Arbeiten beschranken; bei der Zweckbe-
simmung ,,6kologische Ausgleichsfléche" ist ggf. eine fachwissenschaftliche
Beratung erforder |ch

Bevor Ausfallstellen neu begriint werden, muf? die Ausfallursache festge-
stellt werden. Sind Trockenheit infolge Bodenschichten von zu geringer
Méchtigkeit, Deponiegas oder Sickerwasser die Schadensursache, o it eine
Besaitigung dieser Faktoren anzustreben. Im ubn%en i af eine laufende
V egetationsbeobachtung hinzuwirken; die Beobachtungsergebnisse sind in
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den Pflege- und Entwicklungsplan, der den zeitlichen und réumlichen Ablauf
der Malinahmen umreiRen s0ll, laufend einzuarbeiten.

Be as okologische Ausgleichs‘léchm genutzten Deponien bzw. bel den
der , natirlichen Sukzession" vorbehatenen Fléchen sind Pfle%gnzﬂnahmm
mit dgrofSter Zurtickhatung vorzunehmen. Sie kénnten sch beispidsweise

las Zuruickdréngen einzelner vorwiichsiger und dominierender Arten be-
schranken, soweit dies zur Bestandsentwicklung und auch hlnsichtlich der
langfristigen  Bestandsdichte  (Sickerwasserreduzierung!) — erforderlich
erscheint. Ist okologische Vidfdt, u. a auch zur ung zahlreicher
Lebensrume fur Tierarten, as Zid gewunscht, missen bel drohender Verbu-
schléng der Gesamtfléche mlt zunehmendem Alter Teilfléchen freigehaten
werden. :

Anhang
Tabdle der wichtigsten Arten fir Deponien
Art Bodengr.® | P2 | V2| Bemerkung
Béaume 1. Ordnung
Acer platanoides 2—7 P
(Spitzahorn)
Acer pseudoplatanus 4—7 P
(Bergahorn) '
Alnus glutinosa 457 P 4—5, wenn feucht
(Roterle/Schwarzerle) .
Betula pendula 257 j P | V [auch fir dinne
(Sandbirke) : Bodenschichten
Fraxinus excelsior -2 P 2—3, wenn feucht
Esche) ' auch fir dinne
: Bodenschichten
Populus aba 4—7 P \
(Silber,
Populus balsamifera 2—7 P V | 2—3, wenn feucht
(Bdsampappd)
Populus canescens 4—7 P \
(Graupappel) _— : '
Populus nigra 2—7 P V | 2—3, wenn feucht .
(Schwarzpappel) - '
Populus tremula 2—4 P {V
(Zitterpappel)
Quercus petraea 2—7 P
(Traubeneiche)
Quercus pedunculata 2—7
(Stieleiche)
Quercus rubra 2—5 \Y
(Roteiche)
! DIN 18 915 _ -
2 siehe Blatt 3
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- Art Bodengr.' | P } V2| Bemerkung . Art Bodengr.! | P> | V2| Bemerkung
.;. " Robinia psaudacacia 2—7 V |auch fir diinne . Prunus spinosa 2—7
(Robinie) Bodenschicht ' : (Schiehe) '
Tilia cordata 24—7 : _ Rosa canina 2—7
(Winterlinde) . ' (Hundsrose)
Ulmus glabra 4—7 P Rubus fruticosus , 25
(Berguime) (Brombeere) _
Ulmus minor 4—7 SHix al.,!nta 4—7 feucht
(Feldulme? Handelsname _ . (Ohrweide)
-+ U. carpinitfolia ' _ Sdix cinerea 4—7
2 Pinus silvestris -5 ) _ ] (Grauweide)
Lo (Wadkiefer) : ( \ ¢ Sdix purpurea - 2—7 \Y
. : . 4 (Purpurweide) .
~ Baume 2. Ordnung - Sambucus nigra 2—7 P \
S Acer campestre 4—7 ' _ (Schwarzer Holunder)
o (Feldahorn) . Viburnum opulus 4—7 P
L ,(Aclsnus illwc)ana 2—7 P |V . (Wasserschneeball) . :
P raverle : ST : : : - "
12 Carpinus betulus 47 : . D|e_m|te£ ,P" bezeichneten Arten sind wegenihrer ,, Pumpwirkung” besonders
£ (Hainbuche) : : geaignet. o _ .
Prunus avium 47 ,V" =Vorholz, besonders fir die Erstbesiedlung geeignet. .
(Vogelkirsche) ' :
Prunus padus 2—7 P . : " - _ . _
(Traubenkirsche)
Sorbus aucuparia 2—5
(Eberesche)
Sorbus aria - 25
(Mehlbeere)
Straucher
B Cornus sanguinea 4—7
P Hartriegel) _
orylus avellana 4—7
* (Haselnui)
) Frangula alnus 2—5 P T _
Faulbaum? Handelsname: - Oy '
hamnus frangula \ Q
Hippophae rhamnoides 2—5
(Sanddorn)
Ligustrum vulgare 2—7
(Liguster)
Lycium hdimifolium 2—5 \Y
(Bocksdorn)
Prunus serotina 2—5 \%
(spéte Traubenkirsche)
! DIN 18915 _ :
* Siehe Blatt 3 - \ _ , : , DIN 18015
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